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Resumen

En tres hatos de la sabana de Bogotá se realizó un estudio cuyo fin era evaluar y comparar 
parámetros productivos y reproductivos en vacas primerizas Holstein puras H (n = 21) y F1 
Holstein X Rojo Sueco (HXRS) (n = 21). Los parámetros evaluados fueron: edad al primer 
parto (EPP), edad al segundo parto (ESP), días abiertos (DA), intervalo entre partos (IEP) y 
producción de leche a cien días (PL). Para analizar estas variables, se utilizó una estadística 
descriptiva y una prueba de análisis de varianza multifactorial usando el programa estadístico 
Statgraphics Centurion XLV.I. Los resultados promedio para vacas primerizas Holstein para los 
parámetros reproductivos EPP, ESP, DA e IEP entre fincas oscilaron entre 957 y 1082 días, 
1495 y 1496 días, 131 y 137 días, 13,7 meses, y para las vacas cruzadas HXRS los promedios 
en las tres fincas oscilaron entre 757 y 819 días, 1176 y 1193 días, 100 y 103 días y 12,5 y 12,8 
meses, respectivamente. Al comparar las medias se encontraron diferencias significativas (p 
< 0,05) entre tipos raciales para todos los parámetros comparados. El cruce Holstein X Rojo 
Sueco en los primeros cien días presentó una producción promedio de leche de 16 litros vaca/
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Introducción

La raza Holstein ha sido considerada por 
muchos años como la raza de mayor pro-
ducción de leche; sin embargo, debido 
a la alta intensidad de selección a la que 
ha sido expuesta para lograr altos rendi-
mientos lecheros, se han generado una 
serie de efectos negativos (disminución 
en la fertilidad, longevidad y eficiencia 
reproductiva de la hembra lechera) que 
han afectado al productor de leche (Ne-

bel y McGilliard, 1993). Debido a esto, 
los ganaderos lecheros han tomado me-
didas para disminuir los efectos negativos 
mediante el uso de diferentes estrategias 
genéticas, entre ellas el uso racional de 
los recursos genéticos disponibles a tra-
vés de los cruzamientos.

Dentro de las ventajas de utilizar cruza-
mientos se encuentra poder realizar una 
selección temprana de los animales que 
expresan las mejores características des-

abstRact

A study was performed in three herds from the Bogota Savannah, with the purpose of eva-
luating and comparing productive and reproductive parameters in first-calf purebred Holstein 
cows H (n = 21) and F1 Holstein X Swedish Red (HxSR) (n = 21). The parameters evaluated 
were: age at first calving (AFC), age at second calving (ASC), days open (DO), calving intervals 
(CI) and 100-day milk yield (MY). Descriptive statistics and a multifactorial analysis of varian-
ce test were used in order to analyze these variables, using the Statgraphics Centurion XLV.I 
statistical program. The average results for first-calf Holstein cows for reproductive parameters 
AFC, ASC, DO and CI between farms ranged between 957 and 1082 days, 1495 and 1496 
days, 131 and 137 days, 13.7 months and for crossbred HxSR cows, the averages in the three 
farms ranged between 757 and 819 days, 1176 and 1193 days, 100 and 103 days and 12.5 and 
12.8 months, respectively. When comparing the means, significant differences were found (p 
<0.05) between racial types for all parameters compared. During the first one hundred days, 
the Holstein X Swedish Red cross had an average milk production of 16 liters cow/day, com-
pared to the 14 liters cow/day in purebred Holstein cows, and significant differences between 
racial types were found. In this study, it was possible to conclude that the HxSR cross would 
improve the productive, reproductive and profitability parameters in the three herds, compared 
to purebred Holstein cows..

Keywords: Holstein, F1 (Holstein X Swedish Red), Productive Parameters, Cows.

día, frente a 14 litros vaca/día de las vacas Holstein puras, y se encontraron diferencias signifi-
cativas entre tipos raciales. En este estudio se logró concluir que el cruce HXRS mejoraría los 
parámetros productivos, reproductivos y la rentabilidad en los tres hatos en comparación con 
las vacas Holstein puras.

Palabras clave: Holstein, F1 (Holstein X Rojo Sueco), parámetros productivos, 
vacas.
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de su primera lactancia. Un parto a una 
edad temprana ha sido recomendado 
para maximizar la rentabilidad del hato 
(Lin et al., 1988; Pirlo et al., 2000).

Ciertas características de importancia 
económica pueden ser medidas tem-
pranamente (primera lactancia) en las 
vacas lecheras correlacionándolas mo-
deradamente con las mediciones de las 
posteriores lactancias, por ejemplo, en 
los estudios de Tekerrli et al., 2000, se 
encontró en sucesivas lactancias repeti-
bilidad para la producción de leche de 
0,34. Otros estudios de Lovendahl y 
Chagunda (2011) reportaron repetibi-
lidades altas de 0,74 y 0,82 para vacas 
Holstein y Rojo Sueco, respectivamen-
te. Marti y Funk (1994) reportaron una 
repetibilidad de días abiertos de 0,14 en 
vacas de razas lecheras.

Reportes de varios estudios de países es-
tacionales, tropicales y subtropicales han 
encontrado que el rendimiento leche-
ro y algunas características de fertilidad 
medidas tempranamente en la primera 
lactancia de las vacas han mejorado al 
cruzar la raza Holstein con la raza Rojo 
Sueco (Vélez, 2004; Heins et al., 2006; 
Cassell 2007).

Varias investigaciones en ganado de le-
che (Quijano et al., 2000; De Marchi et 
al., 2008, Heins et al., 2006) coinciden 
en la importancia de utilizar la raza Hols-
tein en cruzamientos con otras razas 

lecheras para mejorar la productividad 
y la rentabilidad de los hatos lecheros 
tropicales. Sin embargo, la información 
sobre aspectos que relacionen los be-
neficios productivos y reproductivos de 
cruzar Holstein con Rojo Sueco en hatos 
del trópico alto colombiano ha sido poco 
estudiada. Debido a que el uso de cruza-
mientos se ha convertido en una opción 
viable para los productores lecheros del 
trópico alto colombiano, se realizó un 
estudio para comparar las características 
productivas y reproductivas en vacas 
Holstein primerizas y vacas cruzadas pri-
merizas Holstein X Rojo Sueco en varios 
hatos de la sabana de Bogotá.

Materiales y métodos

Ubicación, animales  
y evaluación

La evaluación de indicadores produc-
tivos y reproductivos se realizó en tres 
hatos de la sabana de Bogotá durante los 
años 2010 y 2011 (tabla 1). Por cada hato 
se escogieron siete vacas de primer parto 
de la raza Holstein (grupo control) y siete 
vacas de primer parto Holstein X RS. El 
tipo de muestreo fue intencional, el cual 
se basa en elegir los individuos que, se 
estima, son característicos o típicos de 
la población para asegurar representa-
tividad; se tomó del universo (hembras 
de vientre aptas para producción) los 
animales que reunieran las condiciones 
del estudio; para este caso, se incluyeron  
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los dos tipos raciales y que fueran pri-
merizos.

De igual manera, se buscó que los ani-
males de los tipos raciales Holstein y 
Holstein X Rojo Sueco hayan nacido en 
el mismo hato y que se encontraran bajo 
las mismas condiciones de manejo. Por 
cada hato se determinó:

•	 Edad	al	primer	parto	(EPP).

•	 Días	abiertos	(DA).

•	 Intervalo	entre	partos.

•	 Cantidad	de	 leche	producida	L100	
días.

Lo anterior se realizó con la intención 
de comparar las producciones de leche 
en el primer tercio de lactancia (100 
días) para vacas Holstein y Holstein X 
RS, y hacer un estudio comparativo en 
los dos tipos raciales de los parámetros 
días abiertos, edades al primer y segundo 
parto, intervalo entre partos entre primer 
y segundo parto.

Análisis estadístico

Se realizó un análisis de varianza (Ano-
va) multifactorial y para estos aná-
lisis se utilizó el programa estadístico 
Statgraphics Centurion XLV.I®. El ti-
po de diseño que se utilizó para de-
terminar si los indicadores productivos 
y reproductivos fueron afectados por 
el tipo racial (Holstein contra Holstein 
X Rojo Sueco) fue completamente 
al azar con arreglo factorial, según la  
ecuación:

YIJK= μ + τi + βj + (γβ)ij + εijk

Donde:

μ = promedio

τi = tipo racial (Holstein y Holstein X 
Rojo Sueco)

βj = finca (finca 1, 2, 3)

(τβ)ij = interacción tipo racial * finca

εijk = error

Tabla 1. Hatos y animales evaluados en el estudio

Hato Ubicación Universo Muestra primerizas 
Holstein

Muestra primerizas 
Holstein x Rojo Sueco

El Becerral Cogua 83 H y 14 HXRS 7 7

La Guancha Mosquera 30 H y 30 HXRS 7 7

Buenavista Tenjo 120 H y 30 HXRS 7 7

Fuente: elaboración propia.
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Técnicas y procedimientos

Se realizó un estudio individual en dos 
etapas con el fin de determinar los pro-
medios de parámetros productivos y 
reproductivos.

Etapa 1. Evaluación de 
indicadores productivos

Con el fin de determinar la cantidad 
de leche producida, se realizó la reco-
lección de los datos que se encuentran 
almacenados en los registros de los tres 
hatos lecheros ubicados en la sabana de 
Bogotá. La cantidad de leche producida 
(litros vaca/día) se calculó a partir de la 
información hasta el día cien y se prome-
dió el valor diario producido.

Etapa 2. Evaluación de 
indicadores reproductivos

Se evaluó la edad al primer parto, al se-
gundo parto, días abiertos e intervalo en-
tre partos a partir de los registros escritos 
llevados en cada hato para cada animal.

Resultados y discusión

Indicadores productivos

Producción de leche a 100 días

En la tabla 2 se muestra la cantidad de 
leche, en promedio, producida en cien 
días para la raza Holstein y su cruce 
Holstein X RS.

El rendimiento obtenido en el presente 
estudio de 14,14 litros vaca/día para 
Holstein fue inferior al promedio de pro-
ducción de las vacas F1 (Holstein X RS) 

Tabla 2. Resumen indicadores productivos y reproductivos

Tipo racial
Finca 1 Finca 2 Finca 3 P< α alfa

H HXRS H HXRS H HXRS H H × RS H*H×RS

EPP (días) 1082,14a 796,42a 1080,71 757,85a 957,85a 819,28a 0,266 ** 0,0122

DA (días) 137,70a 103,00a 135,00a 101,14a 131,14a 100,42a 0,807 ** 0,946

ESP (días) 1496,86a 1179,43b 1495,71a 1193,0b 1496,86a 1776,86c ** ** **

IEP (meses) 13,71a 12,85a 13,71a 12,57a 13,71a 12,57a 0,762 ** 0,762

PL 100 d (L) 14,14a 16,28a 14,14a 16,85a 14,14a 16,85a 0,8310 ** 0,8310

EPP: edad primer parto; DA: días abiertos; ESP: edad segundo parto; IEP: intervalo entre partos; promedio: resultado de catorce 
réplicas por tratamiento; H: Holstein; HXRS: Holstein X Rojo Sueco.

α = 0,05.

* significativo; ** altamente significativo. Interacción de finca x tipo racial.

Fuente: elaboración propia.
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que tuvieron una producción promedio 
de 16 litros/vaca; se encontraron dife-
rencias significativas entre los dos tipos 
raciales para las tres fincas evaluadas, 
siendo el cruce Holstein X RS superior 
en rendimiento lechero en los cien días 
de lactancia.

En el presente estudio la producción le-
chera para la raza Holstein acumulada en 
cien días en las fincas evaluadas fue de 
14,14 litros/día, resultado inferior a lo re-
portado por varios estudios (Domecq et al.,  
1997; Lovendahl y Chagunda, 2011) 
para vacas primerizas Holstein y Rojo 
Sueco, respectivamente, en condiciones 
intensivas. Sin embargo, este resultado 
concuerda con estudios de Osorio del 
Moral (2010), quien encontró que el pro-
medio aproximado para vacas Holstein 
primerizas en pastoreo en México fue de 
14 litros vaca/día.

Indicadores reproductivos

Edad al primer parto (EPP)

Para el presente estudio se encontró que 
la edad al primer parto promedio para 
hembras Holstein osciló entre 957 a 
1082 días (30 a 36 meses), edad superior 
a lo reportado por Pirlo et al. (2000) en 
vacas Holstein en Italia, mientras que pa-
ra las F1 (Holstein x RS) osciló entre 757 
a 819 días (de 25 a 27 meses, tabla 2),  
se hallaron así diferencias significativas. 
El promedio del cruce Holstein X Rojo 

Sueco fue similar al reportado por Moli-
nuevo (2001) y Marini (2004) para vacas 
Holstein en manejo intensivo, y por Lo-
vendahl y Chagunda (2011) para vacas 
Rojo Sueco y Holstein, siendo evidente 
en los tres hatos evaluados que las novi-
llas F1 (Holstein X Rojo Sueco) iniciarían 
su edad reproductiva a una edad más 
temprana que las Holstein puras.

Otálora y Ramírez (2009) encontraron 
en un hato de la sabana de Bogotá que el 
cruce de Ayrshire X Rojo Sueco presentó 
una edad al primer parto promedio de 
28,1 meses frente a los animales Ayrshire 
puros de 31,4 meses. Por otro lado, el 
cruce Holstein X Rojo Sueco mejoraría 
el parámetro de edad al primer parto, lo 
que podría llegar a optimizar la rentabili-
dad del hato, debido a la disminución de 
costos por alimentación, el incremento 
en la vida productiva del animal, entre 
otros aspectos. A pesar de que el inicio 
de la edad reproductiva temprana puede 
ser considerado favorable, estudios de 
Pirlo et al. (2000), al evaluar el efecto de 
la reducción de la edad al primer parto 
en vacas Holstein, reportaron un efecto 
negativo en el rendimiento de leche de 
la primera lactancia, situación diferente 
a lo encontrado en este estudio.

Días abiertos (DA)

Para el estudio se logró establecer en 
los tres hatos que las vacas Holstein pu-
ras tuvieron promedios de días abiertos 
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mayores a 130 días para su primer ci-
clo reproductivo, a diferencia del cruce 
Holstein X Rojo Sueco, con promedios 
inferiores a 103 días abiertos (tabla 2).

Para el parámetro DA existieron diferen-
cias significativas entre tipos raciales, esto 
ratificó que el cruce mejoró el parámetro 
reproductivo en los tres hatos lecheros 
de la sabana de Bogotá, y se encontró un 
mejor resultado que lo hallado por Heins 
et al. (2006), en el que los días abiertos 
para el cruce Holstein X Rojo Sueco fue 
de 142 días.

Edad al segundo parto (ESP)

En la tabla 2 se observa la amplia dife-
rencia en la edad al segundo parto entre 
vacas Holstein y el cruce HXRS; se per-
ciben diferencias significativas para tipo 
racial y finca, y se muestran las ventajas 
productivas logradas por el cruce HXRS 
al iniciar una vida reproductiva precoz-
mente, lo que se traduce, en consecuen-
cia, en un segundo parto más temprano 
que las vacas Holstein.

Intervalo entre partos (IEP)

El promedio de IEP para vacas Holstein X  
Rojo Sueco en los tres hatos fue de do-
ce meses y para las vacas Holstein, de 
trece meses (tabla 2), lo cual arroja dife-
rencias significativas entre tipo racial. El 
promedio de IEP está de acuerdo con 
los reportes de Marini (2004) y Heins  

et al. (2006) para vacas Holstein X Rojo 
Sueco.

Conclusiones

Con la información obtenida en este 
estudio se logró tener un punto de refe-
rencia de evaluación productiva en la pri-
mera lactancia para que los productores 
lecheros de la sabana de Bogotá cono-
cieran el potencial del cruce Holstein X  
Rojo Sueco. En esta investigación se 
compararon los indicadores producti-
vos y reproductivos de vacas Holstein 
primerizas con vacas primerizas Holstein 
X Rojo Sueco, se encontraron diferen-
cias significativas entre tipos raciales y se 
demostró la superioridad del cruce en:

•	 Producción	de	 leche:	al	 comparar	
la producción de leche al inicio del 
segundo tercio de lactancia, el cruce 
HXRS obtendría 2 litros/vaca/día 
más que en las vacas Holstein.

•	 Edad	al	primer	y	segundo	parto:	 la	
edad al primer parto obtenido para 
el cruce Holstein X Rojo Sueco fue 
entre cinco meses más rápido que las 
vacas Holstein, y el segundo parto, en 
promedio, fue 12 meses antes que el 
promedio de las vacas Holstein.

•	 Días	abiertos	e	intervalo	entre	partos: 
el cruce Holstein X Rojo Sueco pre-
sentó menor cantidad de días abiertos 
y, en consecuencia, menor intervalo 



74

rev. cienc. anim. | n.º 6 | 2013

pAblo RestRepo FAjARdo, juAn cARlos Velásquez MosqueRA, iVán cAlVAche GARcíA

entre parto del primero al segundo 
parto que las vacas Holstein puras.

•	 El	cruce	Holstein	X	SRB	mejoraría	los	
parámetros productivos y reproducti-
vos evaluados en la primera lactancia, 
con lo que se optimizaría la rentabili-
dad del hato.
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