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Evaluacion del comportamiento de los rendimientos
en canal carne, hueso y grasa de los cruces
comerciales bovinos participantes en los concursos
de ganado cebado realizados en Colombia

Andrea Lorena Riano Sanchez* / Cielo Ivette Sierra Vargas**

RESUMEN

En Colombia se ha realizado el concurso de ganado
cebado, en el cual productores de todas las regiones
exponen sus animales para ser evaluados en carac-
teristicas de canal y medidas bovinométricas. Para
esta investigacion se conté con una poblacién total
de 384 animales, se tom6 una primera muestra de
192 animales agrupados en los diferentes grupos ra-
ciales que participaron en los concursos nacionales
realizados desde 1999 hasta 2006 y se evaluaron y
se compararon las variables peso de la canal, rendi-
miento en canal caliente y fria, y rendimientos en car-
ne, grasa y hueso con relacién al peso vivo y al peso
de la canal. De la segunda muestra de 287 animales
se evaluaron las variables longitud de canal, longitud
de pierna, perimetro de pierna y los indices de com-
pacidad y proporcionalidad. La edad de los anima-
les fue ajustada a los 28 meses y se realiz6 para este
estudio un disefio completamente al azar, haciendo
un andlisis estadistico descriptivo de la informacién
agrupada y una prueba de Tukey para la compara-
cién de promedios de las variables y seleccionar los
grupos raciales con mejor desempefio. Como resul-

tado se obtuvo promedios generales de las variables

*

LC = 129.46 cm., LP = 73.22 cm., PP = 82.29 cm.,
indice de compacidad = 2.00 e indice de proporcio-
nalidad = 0.56, destacdndose en las medidas bovi-
nométricas, los cruces Brahman x Simmental en sus
diferentes proporciones fenotipicas, quienes presen-
taron valores superiores al promedio general. Para
las caracteristicas de la canal, los valores prome-
dios fueron: PCC = 269 Kg., PCF = 261 Kg., TCA =
184.43 Kg., RCC = 59.63%, RCF = 57.36%, RCPV =
40.57%, RGPV = 4.25% y RHPV= 11.02% se desta-
candose los cruces Normando x Limousin x Herford
y sus diferentes proporciones fenotipicas con valores
por encima de los promedios generales. Para estas
variables se puede afirmar que el comportamiento
los cruces del Brahman (Bos indicus) con razas de
carne europeas: inglesas y continentales (Bos taurus)
presentan un comportamiento superior al promedio.
En la evaluacién de estos concursos se destacan los
cruces Brahman x Simmental y sus diferentes pro-

porciones fenotipicas.

Palabras clave: concurso, medidas bovinométricas,

caracteristicas de la canal.
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YieLp EvaLuaTion OF DRESSED
Carcass MeaTt, Fatr Anp BonE
In CommerciaL Bovine CRrossINGS
ParTicipATING IN CATTLE FEEDING
ConrtesTs INn CoLomBIA

ABSTRACT

In Colombia there is a contest of Cattle feeding where
producers from different regions show their animals
to be evaluated in dressed carcass traits and bovine
measurements. This research had a total population
of 384 animals; the first sample had 192 different
breed animals from national contests carried out
from 1999 to 2006. They were evaluated and the
following variables were compared: dressed carcass
weight, hot and cold dressed carcass yield, and meat,
fat and bone yield regarding weight of cattle on the
hoof, and weight of the dressed carcass. The second
sample had 287 animals and the following variables
were evaluated: dressed carcass length, leg length,
leg perimeter, and compactness and proportionality
indices. The animals were 28 months old. A
descriptive statistical analysis and a Tukey test were
carried out in order to compare variable averages
and to select breed groups with a better performance.
As a result the general averages for these variables
were: LC = 129,46 cm., LP = 73,22 cm., PP = 82,29

cm., compactness index = 2,00 and proportionality
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index = 0,56. The crossings Brahman x Simmental
stands out in bovine measurements due to different
phenotypic proportions, they had higher values
than the general average. For the characteristics
of the dressed carcasses the averages were: PCC =
269 kg, PCF = 261 kg, TCA = 184,43 kg, RCC =
59,63%, RCF = 57,36%, RCPV = 40,57%, RGPV =
4,25% and RHPV= 11,02%. The crossing Normando
x Limousin x Hereford stands out due to different
phenotypic proportions with higher values than
the general average. For these variables, it can be
affirmed that the crossings of Brahman (Bos indicus)
with European breeds: English and continental (Bos
Taurus) have a higher performance than the general
average. Therefore in contest evaluation the Brahman
x Simmental crossing and its different phenotypic

proportions stands out.

Key words: Contests, bovine Measurements, Charac-

teristics of dressed carcasses.



INnTRODUCCION

En la actualidad el productor ganadero, buscando
encontrar la optimizacién de su produccién, ha ex-
perimentado con diferentes razas o cruces raciales
sin tener una base sélida del comportamiento de las
mismas, en relacién a las caracteristicas de las ca-
nales. La evaluacién del comportamiento producti-
vo de los hatos colombianos y sus caracteristicas se
convierte en punto de referencia para el analisis y
direccionamiento de estrategias productivas en pro
de la calidad, competitividad, sostenibilidad y renta-

bilidad del sector ganadero.

Al poder referenciar el comportamiento de las razas,
o cruces bovinos de nuestros hatos en cuanto al pro-
totipo de ganado y sus rendimientos, se cuenta con
una herramienta de conveniencia para el ganadero,
una base para realizar la valoraciéon de la calidad de la
canal y asi mismo implementar el pago de esta, y su
posicionamiento en el mercado externo e interno. El
presente estudio evalué el comportamiento produc-
tivo en términos de eficiencia de conversion y ren-
dimientos en canal, carne, grasa, hueso y el compor-
tamiento de algunas medidas bovinomeétricas de los
cruces bovinos comerciales participantes en los con-

cursos de ganado cebado realizados en Colombia.

MATERIALES Y METODOS
Usicacion per ProyecTo

La informacion fue obtenida de los diferentes concur-
sos de ganado cebado realizados en varias ciudades
del territorio nacional, con ganados que procedian
de los departamentos de Antioquia, Boyaca, Caldas,
Caqueta, Cundinamarca, Cérdoba, Huila, Magdale-
na, Meta, Santander, Risaralda, Tolima y Valle. La
organizacién y procesamiento de los datos, obteni-
dos en estos lugares, se llevé a cabo en la ciudad de

Bogota.

Revista Ciencia Animal N° 1/ Abril de 2008

DEFINICION DEL UNIVERSO Y MUESTRA

* Unidad de Andlisis: informacién individual de bo-
vinos y sus canales procedentes de razas o cruces
raciales comerciales que pertenecen a explotacio-
nes ganaderas de ceba de productores o comercia-
lizadores de ganado en pie y en canal, en las ciu-

dades de Bogota, Medellin y Villavicencio.

* Poblacidn: para el presente estudio se ha determi-
nado una poblacién constituida por 384 animales
que participaron en los concursos de ganado ce-
bado realizados a nivel nacional desde 1999 has-
ta 2006 y organizados por FADEGAN, COMITE
CEBUISTA DE ANTIOQUIA, CENTRAL GANA-
DERA, COLOMBIAN BEEF (EAFIT-ASOBRAN-
GUS), AGROEXPO, EXPOUNAGA Y CATAMA, y
calificados segin metodologia desarrollada por el
Doctor Ignacio Amador Gémez, profesor e inves-
tigador de la Universidad Nacional de Colombia

y Juez Nacional de estos concursos.

* Muestra: del ntimero total de animales que parti-
ciparon en los diferentes concursos de ganado ce-
bado realizados entre 1999 y 2006 a nivel nacio-
nal se tomaron dos muestras, la primera de 192 y
la segunda de 289 bovinos, inicamente machos
entre una condicion sexual castrado y entero; los
cuales se encontraban en la fase de ceba, con una
edad promedio de 30 meses, peso promedio de
450 Kg y pertenecieron a varios cruces comer-
ciales de Brahman con Angus, BON, Limousine,
Braunvieh, Romosinuano, Simmental, y otros
cruces entre razas europeas como Normando, Li-

mousin y Hereford.
DiSENO EXPERIMENTAL

Para el analisis y evaluacién de los datos obtenidos
de los cruces que participaron en los concursos de
ganado cebado realizados en Colombia se agrupé

la informacién por grupos raciales y se realizé una
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comparacion entre el sexo y la edad al sacrificio,
en cuanto a su rendimiento en canal, carne, grasa y
hueso; para lo cual se utilizé un disefio experimental
completamente al azar para cada una de las razas o
cruces raciales. Es importante resaltar que los tipos
raciales evaluados en los concursos de ganado ce-
bado, se desarrollaron bajo un ambiente diferente,
ya que provenian de diferentes regiones del pais. En
cuanto a las condiciones de sacrificio y la toma de

datos fueron las mismas para todos los animales.

En el momento del sacrificio los animales no presen-
taban la edad, peso y condicién sexual homogénea,
por tal motivo se realizé un ajuste de edad y como
covariable se tomaron esos tres pardmetros anterior-

mente nombrados para el disefio experimental.
MobELO ESTADISTICO
Para el analisis de los datos se tuvo en cuenta la apli-
cacion y desarrollo de la estadistica descriptiva ba-
sica (medidas de tendencia central). Para la evalua-
cion de los datos provenientes de las dos muestras
de animales que han participado en los concursos
de ganado cebado en Colombia se utilizo el siguiente
modelo estadistico:
Yijk = u + Ei + Rj + (ER) ij + B (Xijk -X) + eij

Donde:

Yijk: valor de la variable dependiente de k-esimo

animal.

u: promedio poblacional.

Ei: efecto de la Condicién Sexual.

Rj: efecto del Peso Vivo

(ER) ij: interacci6n de la condicién sexual por peso.
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B (Xijk —X): es la edad del k-esimo animal del peso

j-esimo en la condicién sexual i-esimo.

eij: error aleatorio.

Las hipétesis que se aplican a cada una de las varia-

bles a evaluar son:

Ho1: al evaluar el comportamiento productivo de los
cruces comerciales bovinos que participaron en los
concursos de ganado cebado se puede establecer que
existen diferencias raciales entre los rendimientos

de canal, carne y hueso a distintos pesos.

Ho2: al evaluar el comportamiento productivo de los
cruces comerciales bovinos que participaron en los
concursos de ganado cebado se puede establecer que
existen diferencias raciales entre los rendimientos

de canal, carne y hueso a distintas edades.

Ho3: al evaluar el comportamiento productivo de los
cruces comerciales bovinos que participaron en los
concursos de ganado cebado se puede establecer que
existen diferencias raciales entre los rendimientos

de canal, carne y hueso a distinta condicién sexual.

Ho4: al evaluar el comportamiento productivo de
los cruces comerciales bovinos que participaron en
los concursos de ganado cebado se puede establecer
que existe relacién entre los indices de compacidad
y proporcionalidad con peso de la canal, total carne
aprovechable, rendimiento en canal y carne, longi-

tud de canal y pierna.

HAA4: al evaluar el comportamiento productivo de los
cruces comerciales bovinos que participaron en los
concursos de ganado cebado se puede establecer que
no hay relacion entre los indices de compacidad y
proporcionalidad con peso de la canal, total carne
aprovechable, rendimiento en canal y carne, longi-

tud de canal y pierna.



Fc < Ft AHo
Fc > Ft RHo

Al aceptar la hipétesis nula se pudo establecer que
existe relacion entre las variables. Es asi que para de-
terminar la influencia de las variables en las razas o
cruces raciales, se procedi6 ha realizar un prueba de
TUKEY.

TEcNicAs Y PROCEDIMIENTOS

Con el registro de datos que se han obtenido de los
diferentes concursos de ganado cebado realizados
en el pais; por investigadores como el doctor Ignacio
Amador, participando como juez, se generd preocu-
pacion acerca de la manera tan indiscriminada como
se han hecho cruzamientos entre las razas existen-
tes sin obtener resultados 6ptimos en sus cualidades
productivas y carnicas pre y pos sacrificio; al igual
que la no identificacién de las razas o cruces mas

promisorios.

A partir de la informacion basica rescatada de estos
eventos este proyecto ha buscado evaluar el compor-
tamiento de los cruces comerciales bovinos en cuan-
to a peso vivo y edad al sacrificio, rendimiento en
canal, y medidas bovinométricas (Longitud de canal
y pierna, perimetro pierna, grasa interna y de cober-
tura, relaciones carne, grasa, hueso, indice de com-

pacidad, indice de proporcionalidad, etc.).

El estudio se desarroll6 en tres etapas: la primera eta-
pa se baso en la identificacion de las razas o cruces
comerciales que han participado en los concursos
de ganado cebado, recopilando, organizando y mo-
dificando la informacién obtenida de cada concurso
desde 1999 hasta el 2006, estandarizando bajo los
parametros del estudio todos los animales posibles

para esta evaluacion.

La segunda etapa se caracterizd por determinar de una

poblacién total de animales (384), la primera muestra
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de 192 animales la cual se evalud y se comparo las va-
riables; peso de la canal, rendimiento en canal, carne,
grasa y hueso. La segunda muestra de 287 animales en
la cual se evalué las variables de; longitud de canal,
longitud de pierna, perimetro de pierna, y los indices

de compacidad y proporcionalidad.

Para estas dos muestras de animales se realizé el
correspondiente andlisis estadistico y experimental
para determinar el o los cruces méas destacados en la
investigacién, que se puedan utilizar en la ganaderia
colombiana como plan estratégico de mejoramiento

de este tipo de explotacién.
RESuULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 1 muestra los datos promedios de los ani-
males evaluados para las medidas bovinométricas y
caracteristicas de la canal. En cuanto a las variables
longitud de canal (LC), longitud de pierna (LP), pe-
rimetro de pierna (PP), los resultados arrojaron dife-
rencias estadisticamente significativas entre las ra-
zas (p<0,005), mostrando una relacién directa entre

estas variables y las diferentes razas o cruces.

Si se fuese a predecir la longitud de canal (LC), longi-
tud de pierna (LP), perimetro de pierna (PP), en fun-
ci6én de la edad no se encontrarfa una aproximacién
directa o importante, ya que al haber ajustado a una
misma edad (28 meses) para el caso de esta investi-
gacion, el rango de variacién es muy amplio (mayor
al 90%), porque que se estim6 una baja variabilidad
(R2 <1,0).

Para los indices de compacidad (REPCFLC) y propor-
cionalidad (RELPLC), no se encontraron diferencias
estadisticamente representativas para las razas en estu-
dio (p>0,05), generando una relacién indirecta de estas

variables en relacién a las diferentes razas o cruces.

Los indices de compacidad y proporcionalidad no

estan explicados por la edad, ya que se estimé una
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baja variabilidad (R2 <1,0), causado por rangos muy

pequeios entre estas variables.

En el desarrollo de la madurez del bovino se encuen-
tran procesos mas o menos dindmicos para cada una
de las partes que conforman un animal de manera
individual. Esto indica que a una edad determinada
llamese madurez cronolégica, estas partes han podi-
do alcanzar o no su maxima expresion. Es asi que al
no ser paralelo este desarrollo para la especie se debe
recurrir al uso de la seleccién genética que armonice

y optimice estos procesos (precocidad).

Segtin Amador (1992) a medida que la edad de un
bovino aumenta cambia la composicion de la canal,

los tejidos y la composicién quimica.

En las variables rendimiento de canal caliente (RCC),
rendimiento de grasa sobre peso de canal fria (RGCF),
rendimiento de grasa sobre peso vivo (RGPV) y ren-
dimiento de hueso sobre peso vivo (RHPV) se en-
contraron diferencias estadisticamente significativas
para las diferentes razas o cruces (p<0,05) arrojando
como resultado una alta relacién entre estas varia-
bles con respecto a las razas se puede decir que las
razas influyen directamente en el comportamiento
de estas variables. Si se fueran a estimar las variables
de la canal antes mencionadas, por la edad de los
animales, no se encontraria una aproximacion direc-
ta debido a la baja variabilidad (R2<1,0), ya que para
esta investigacion la edad fue ajustada (28 meses) y

esto proporciona un alto rango (>90%).

Para el caso, rendimiento de carne sobre el peso de
la canal fria (RCCF), rendimiento de hueso sobre el
peso de la canal fria (RHCF) y rendimiento de carne
sobre peso vivo (RCPV), no se presentaron diferen-
cias estadisticamente significativas entre las razas o
cruces raciales (p>0,05), es decir las razas o cruces
raciales no determinan o influyen en el comporta-
miento de estas variables. De igual manera, la edad

tampoco puede explicar estas variables debido a la
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baja variabilidad (R2 <1,0), haciendo que no sea un

adecuado estimativo.

En el crecimiento de un bovino ocurren dos fené-
menos, el primero se caracteriza por el aumento del
peso hasta que alcanza el tamafio adulto, el segundo
se caracteriza por el cambio de la formacién corpo-
ral, facultades y funciones que alcanzan plenitud. En
la curva de crecimiento se observa una corta fase ini-
cial en la que el aumento del peso vivo con la edad
es reducida, después hay otra fase en la cual el creci-
miento es muy rdpido y, finalmente, una tercer fase
en la cual la velocidad de crecimiento es muy pe-
quena, la edad al momento del sacrifico es un factor
determinante para la calidad palatable de la carne,

especialmente la terneza (Preston y Willis, 1974).

Segun los datos de la presente investigacién, arro-
jados por el analisis de las variables de rendimiento
de canal caliente (RCC), rendimiento de grasa sobre
peso de canal fria (RGCF), rendimiento de grasa so-
bre peso vivo (RGPV) y rendimiento de hueso sobre
peso vivo (RHPV), se report6 que la raza determina el

comportamiento 6ptimo de estas variables.

La raza afecta las caracteristicas de peso, conforma-
cion, estado de engrasamiento y composicién fisica
de la canal (Cabrero, 1991) informacién arrojada de
un estudio realizado en novillos de la raza Charolai-
se. Kempester et al. (1982) citado por Sanudo et al.
(1997) afirman que el rendimiento de la canal es una
medida del grado de muscularidad, en canales poco

engrasadas.

Las razas céarnicas alcanzan rendimientos de hasta
el 60% mientras que las razas lecheras no sobrepa-
san el 55% (Geay, 1972; citado por Cabrero, 1991).
Son varios los autores que hacen referencia a las di-
ferencias interraciales en cuanto al rendimiento en
canal donde se dice que las razas mas musculosas
tienen un mayor rendimiento de canal atn cuando

se comparen con una conformacién estidndar; sin



embargo, en otros trabajos se ha visto que no existen
diferencias del rendimiento de la canal entre genoti-
pos cuando se comparaban a una misma edad y peso

vivo o nivel de engrasamiento.

Al destacar las medidas bovinométricas en relaciéon
a las razas que tienen valores por encima de los pro-
medios generales se analiza que los cruces Bos indi-
cus x Bos taurus en los cuales esta incorporado el
Brahman, destacdndose ésta, por ser una raza pro-
ductora de carne por excelencia del trépico colom-
biano gracias a su tolerancia al calor y resistencia a
altas temperaturas, este producto hace un conjunto
armonioso con razas europeas como Angus, Sim-
mental y Limousin que transmiten precocidad en el

crecimiento, acabado y rendimiento cérnico.

Segiin Cardenas (1995) el uso de cruzamientos es la
herramienta que permite maximizar la produccién

a través del incremento inmediato de caracteristi-
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cas de importancia econémica en ganado de carne
para el trépico cabe destacar que las razas criollas
colombianas como el BON (Blanco Orejinegro) y el
Romosinuano se encuentran en este grupo de anima-

les destacados.

El resultado para el perimetro de pierna de esta eva-
luacién (91 cm), puede ser comparada con los obte-
nidos y reportados por Torres (1988) para novillos

Ceb1i x Limousin (Prom: 88,2 cm).

La edad promedio para el presente estudio fue para
todos los animales de 28 meses, las medidas bovino-
métricas (ver Grafica 1) superiores al promedio ge-
neral reportan resultados favorables al compararlos
con estudios como los reportados por Nader y Zarate
(1993), en el cual se evaluaron bovinos de la raza li-
mousin x Cebt a una edad promedio de 54 meses en
donde los datos que ellos obtuvieron para perimetro

de pierna fueron 1,44 cm y largo de canal 157 cm.

GrArica 1. ComporTAMIENTO MEDIDAS BoVINOMETRICAS (LC LP PP En Los CRruces)
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Otros estudios como los realizados por Veldsquez
(2004) y Goémez (2000), registraron promedios de
88,2 cm para perimetro de pierna que corresponde
a la raza Cebt y al cruce Ceb x limousin. Para largo
de canal Jiménez y Castro (1995) reportaron como
promedio de longitud de canal 158,4 cm que corres-
ponde al cruce 3/4 Cebt x 1/4 Romo ubicados en la
zona del valle del Sind. Con estos datos debemos
recalcar la importancia de los efectos positivos que

ofrecen las razas criollas colombianas.
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El indice de proporcionalidad (RELPLC) es una rela-
cién entre la longitud de pierna sobre la longitud de
canal, para este estudio se establecié un valor pro-
medio de 0,56, es asi que los animales que arrojaron
valores por encima de este promedio (ver Grafica 2)
mostraron una alta proporcién de pierna en relacién
a la longitud de su canal, lo cual trae como beneficio
comercial un mayor disposicién de cortes finos de

esta area.

GrAFica 2. COMPORTAMIENTO iNDICE DE PROPORCIONALIDAD EN LOS CRUCES
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Cruces

El indice de compacidad (REPCFLC) es la relacién
entre el peso de la canal fria y la longitud de la canal,
para este indice se determiné un promedio de 2,00,
los animales que se destacan por valores superiores
al promedio fueron animales que la masa muscular
es Optima (ver Gréfica 3) y, por ende, se obtendran
buenos rendimientos del total de la carne aprovecha-
ble causado principalmente por los altos pesos de ca-
nal fria obtenidos al sacrificar los animales en una

misma condicién de ayuno minimo de 24 horas.

Para la variable de peso de la canal caliente del presen-
te estudio se encontré que el valor mas alto, superan-

do al promedio general (269 Kg), de la poblacién de

bovinos analizada, corresponde al cruce %> Normando
x ¥ Limousin x ¥4 Herford (328 kg), el cual reporté un
promedio de 27 meses de edad. Este cruce también
fue superior en el peso canal fria con 320 kg. En la va-
riable total de carne aprovechable se destaca el cruce
de ¥ Normando x % Limousin x ¥ Herford con un va-
lor de 242.00 kg este cruce posee una edad promedio
de 20 meses, si este animal no se hubiera sacrificado a
esta corta edad como se reporta en el presente estudio
y se hubiera llevado su sacrificio a la edad promedio
(28 meses), los valores de las caracteristicas de la ca-
nal hubieran sido superiores a lo actualmente regis-
trado, ya que a medida que los animales crecen asi

mismo el peso de la canal aumenta.
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GrAFicA 3. COMPORTAMIENTO iNDICE COMPACIDAD EN LOS CRUCES
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Cruces

El cruce de las razas es usado extensamente para ex-
plotar la heterosis y la genética aditiva entre razas,
buscando el mejoramiento de la produccién de car-
ne (Crouse, 1989). Al hacer el cruzamiento entre Bos
taurus de carne y Bos indicus se obtienen excelentes
productos, resultado de la heterosis o vigor hibrido
que determina aumentos en la resistencia fisica, fer-
tilidad y en la capacidad para producir carne, como
resultado del aporte que por un lado el Cebt hace de
su rusticidad y resistencia, dada su adaptabilidad al
medio y, por otro lado, la mayor eficiencia del Bos
taurus. Se calcula que este tipo de cruzamiento, pue-
den tener una produccién superior al 25% de si se

les compara con animales puros (Herman, 1969).

Los datos analizados muestran una tendencia de ca-
nales mas pesadas en animales cruzados que en ani-
males puros, producto del vigor hibrido. Martinez y
Gomez (1987) citado por Cruz (1995), muestran que
el aumento de peso de cruces raciales con Cebt son
superiores a los de la raza pura, lo que permite que a
una misma edad ajustada de sacrificio los animales
hibridos presente un mayor peso de la canal. Estos
resultados obtenidos de los pesos de canal fria pue-

den estar influenciados por factores no propiamente
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genéticos, asi que Veldsquez (2004), expresa en su
estudio, que el Peso de la Canal Fria puede estar alta-
mente correlacionado con el GPD (Ganancia de peso
posdestete) y el peso de sacrificio, esto concuerda

con reportes de Amador y Padilla (1996).

El total de carne aprovechable (TCA) promedio ob-
tenido en este estudio fue mayor a los reportado por
Jiménez y Castro (1995) para novillos 3/4 Cebu x 1/4
Romo (177,3 Kg) y por Torres (2003) para novillos
Cebt x Limousin (177 Kg). Las diferencias pueden
explicarse por el vigor hibrido y por el alto contenido
de grasa en las canales de los novillos Brahman Rojo
(Veldsquez, 2004).

Para la variable de grasa total, el presente estudio arro-
j6 como resultado que la raza Simbrah sobrepasé en
gran margen el promedio general (19,22 Kg), con un
valor de 38,93 Kg, igualmente se presento en el para-
metro de rendimiento de grasa/peso vivo que fue de
7,58% estando por encima también del promedio ge-
neral (4,25%); para el rendimiento de grasa/peso de la
canal fria en el cual el promedio general fue de 7,40%
se destacé de la misma forma la raza Simbrah con

12,43%. La edad promedio para esta raza fue de 31



meses, esto indica que segtn la curva de crecimien-
to un bovino comienza a depositar grasa cuando esté
terminando la etapa de crecimiento y es cuando pre-
sentan un peso promedio de 450 Kg a 470 Kg y para
este caso en especial el promedio de peso para la raza
Simbrah fue de 513 Kg, este es un animal adulto y de-
masiado engrasado. Si en Colombia se pagara la carne
por la calidad de su carne este prototipo seria castiga-
do por su nivel de engrasamiento que corresponderia

a un animal de conformacién corporal de 5 a 6.

Al comparar medidas de la grasa de cobertura e inter-
na (grasa total) entre los animales de este estudio es-
pecialmente la raza Brahman (5,32%), con los novillos
Brahman Rojo analizados y reportados por Velasquez,
se noto, que en promedio estos tuvieron menores va-
lores, ya que las canales de los novillos Brahman Rojo
se tuvieron que limpiar (trimming) debido al alto con-

tenido de grasa total (en promedio 6,8%).

El promedio general de total de hueso para el pre-
sente estudio arrojé un dato de 49,86 Kg, el cruce
que se destacd por poseer el valor mas alto de hueso
total corresponde a %2 Normando x 4 Limousin x V4
Herford con un valor de 56,53 Kg para una edad pro-

medio para este cruce de 27 meses.

El rendimiento de hueso/peso vivo en el cual el pro-
medio es de 11,02%, el cruce que arrojé los datos
mas altos corresponde a %2 Brahaman x %2 Holstein
con un valor de 13,26%, este animal igualmente se
destaco sobre el promedio general (19,31%) del ren-

dimiento de hueso/peso de canal fria en un 23,92%.

Para Cruz (1995), en el estudio realizado a la raza
Cebt y Shabra, se obtuvieron pesos de hueso total
entre 49,70 y 52,10 Kg, valores que al ser compara-

dos por el presente estudio se encuentran entre los
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mismos margenes. El porcentaje de hueso disminuye
al llegar el animal a la etapa de engorde, en donde la
acumulacidén de grasa conlleva a que este descienda,

al igual que el componente muscular.

Haciendo referencia en el presente analisis al rendi-
miento de canal caliente se destaca los valores arro-
jados por la raza Brahman Rojo (ver Gréfica 4) donde
el promedio general fue de 59,63% y lo reportado por
la raza es de 63,03%, para el rendimiento en canal
fria esta raza también presenta los datos mas altos
reportando un 61,95%, en relacién al promedio ge-
neral (57,36%). El rendimiento en carne/peso de la
canal fria presenta un promedio general de 70,79%,
y la raza que se destaca por tener el promedio mas
alto es %2 Normando x 4 Limousin x ¥ Herford con
un valor de 75,59 %.

Martinez y Gémez (1988), citados por Cruz (1995),
muestran que animales Cebtl cruzados con otras ra-
zas como la charoléis y el Blanco Originegro (BON),
presentan mejores rendimientos en canal debido al vi-
gor hibrido, en comparacién con sélo Ceb1, diferencia
que fue estadisticamente significativa. El mismo autor
resalta que el Ceb, que es de gran influencia en Co-
lombia, al cruzarlo con otros grupos raciales mejora
en general su desempeno durante el crecimiento y sus

rendimientos después del sacrificio.

La misma tendencia fue reportada por Arboleda
(1974), citado por Cardenas (1995), quien anota que
los hibridos de Charolais X BON y Cebt X BON pre-
sentaron mejores rendimientos que animales tnica-
mente de la raza BON. Para el caso de cruces de San
Martinero por Cebti, en comparacién con s6lo Ceb1,
Diaz (1994) no encontré diferencias significativas en
rendimiento de canal caliente (P>0,05), con valores

promedios de 59 y 58% respectivamente.
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GrArica 4. COMPORTAMIERENTO DE LOS RENDIMIENTO CANAL FRIA Y CALIENTE EN RAZAS

o 63,03 61,95

62,24 61,07

62
59,21

58,82

60 57,81

1 5745 57,42

58 T
54,73

56,20

53,21
54

52 7

50

48 T T T
Brahman Brahman  Normando
Rojo

Razas

Angus Brangus Simbrah

ORCC
m RCF

ANALISIS PARA LAS VARIABLES DE
LAS MEDIDAS BOVINOMETRICAS Y
CARACTERISTICAS DE LA CANAL POR
CONDICION SEXUAL

Se pudo establecer para las variables longitud de
canal ajustada (LCA) y perimetro de pierna ajusta-
da (PPA), que los animales castrados y enteros pre-

sentaron un comportamiento igual, no se presentd

diferencias estadisticamente significativas para estas
variables en la condicién sexual. Analizando las va-
riables de longitud de pierna ajustada (LPA), indice
de compacidad ajustado (REPCFLCA), e indice de
proporcionalidad ajustado (RELPLCA), como resul-
tado se encontr6 que los valores mas relevantes co-
rresponden a los animales enteros en relacién a los
castrados es asi que se presenta diferencia estadisti-

camente significativa (p<0,05).

TaeLa 2. DATOS PROMEDIOS DE LOS ANIMALES EVALUADOS PARA LAS MEDIDAS BOVINOMETRICAS Y CARACTERISTICAS DE

LA CANAL TENIENDO EN CUENTA LA CONDICION SEXUAL

CARACTERISTICAS DE CANAL ENTEROS CASTRADOS
(%) (%)
Longitud de canal 129,453 a 129,457 a
Longitud de Pierna 74,55 a" 72,88 b
Perimetro de Pierna (PP) 82,85 a 82,15a
Indice de Compacidad (REPCFLC) 2,10 a" 1,97 b
Indice de Proporcionalidad (LPLC) 0,59a" 0,56 b
Rendimiento canal caliente (RCCA) 59,05 a 59,17 a
Rendimiento canal fria (RCFA) 57,46 a" 57,30 b
Rendimiento carne/peso canal fria (RCCFA) 72,32 a 70,03 a
Rendimiento grasa/peso canal fria (RGCFA) 7,05 a 7,56 a
Rendimiento hueso/peso canal fria (RHCFA 19,11 b" 19,40 a
Rendimiento carne/peso vivo (RCPVA) 41,56 a” 40,09 b
Rendimiento grasa/peso vivo (RGPV) 4,06 a 4,33 a
Rendimiento hueso/peso vivo (RHPV) 10,98 a 11,02 a

*Los promedios con distinta letra difieren estadisticamente (P<0.05).
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La condicién sexual influye en la calidad de la carne
tanto cuantitativamente como cualitativamente de-
bido a que las hormonas desempefan un papel fun-
damental en el desarrollo de los diferentes tejidos
corporales, Los andrégenos estimulan el crecimiento
muscular y disminuyen el depésito de grasa corpo-
ral (Sanchez, 1987). Los machos enteros crecen mas
rapidamente y con mejor eficiencia alimenticia que
los castrados hasta que alcanzan la madurez sexual,
entonces su tasa de crecimiento disminuye mientras
que los castrados contintian creciendo a la misma

tasa (Ashgar y Pearson, 1984).

Se pudo establecer para las variables RCCA, RCCFA,
RGCEF, RGPV, RHPV que los animales castrados y
enteros presentaron un comportamiento similar; es
decir, no se presenté diferencias estadisticamente
significativas para estas variables en relacién ala con-
dicién sexual. Para las variables (RCFA) y (RCPVA)
los animales enteros presentaron valores superiores
en relacion a los animales castrados. Para la variable
(RHCFA), los animales que registraron mejores valo-

res fueron los castrados en relacién a los enteros.

Para el caso de los pesos de la canal caliente y fria
en esta investigacion, los machos enteros fueron su-
periores a los animales castrados (P<0,05). Existen
numerosos reportes que manifiestan que la ganancia
diaria de peso es mas rapida para toros que para no-
villos, y en dltimo lugar las novillas, Kennedy (1958)
y Hedrick (1969), citados por Torres (1988), por tal
razon se produciran también rendimientos de cana-
les proporcionalmente altos. Torres (1988) compard
animales de diferente condicién sexual “Bos taurus
v Bos indicus” encontrando que los animales enteros
y castrados Bos taurus presentaron la mayor propor-
cion de musculo y el mayor porcentaje de hueso y
los novillos y toretes castrados y enteros Bos indicus

la mayor proporcion de grasa.
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CoNCcLUSIONES

Las razas cebuinas tienen una gran adaptacién al
trépico asi que se convierten en un beneficio com-
plementario con las razas taurinas para combinar los

potenciales de ambas.

Al determinar el cruce racial que se destaca en esta
investigacién se encuentra encabezando para medi-
das bovinometricas el Brahman x Simmental y sus
diferentes proporciones fenotipicas. Su comporta-
miento en las caracteristicas de la canal comparte
esta misma posicién con el cruce Normando x Li-
mousin x Herford con sus respectivas proporciones
fenotipicas, es importante aclarar que estos dos cru-
ces poseen edades diferentes; para Brahman x Sim-
mental las edades estédn entre los 26 — 36 y para Nor-
mando x Limousin x Herford las edades estdn entre
20 - 22.

Se recalca que no solo es, o debe ser el tipo de cruce
racial el factor de mayor relevancia, la importancia
debe concentrarse en el conjunto arménico del sis-
tema productivo; la alimentacién, el manejo, la sani-
dad, como un todo que le permita alcanzar el mejo-
ramiento de la ganaderia en nuestro pais, obteniendo
la sostenibilidad y productividad del sector. Si este
principio se cumple de manera integral, se presenta
un medio favorable para el aprovechamiento de las
bondades que caracterizan a las razas criollas colom-
bianas como lo son la rusticidad, tolerancia al tropi-
co, humedad, resistencia natural a enfermedades y
de las cuales se debe conocer su méxima expresiéon
productiva y comportamiento en cruzamientos y su
potencial en el mismo, para lo cual se hace necesario

un serio compromiso en investigacién de campo.

Los indices de compacidad y proporcionalidad se
pueden utilizar como una herramienta de califica-
cion en medidas bovinomeétricas para los concursos

de ganado cebado en Colombia. En el presente estu-
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dio se obtuvo como resultado que para el indice de
proporcionalidad se estableci6 un valor promedio de
0,56, es asi que los animales que arrojaron valores
por encima de este promedio mostraron una alta pro-
porcién de pierna en relacion a la longitud de su ca-

nal, lo cual trae como beneficio comercial un mayor
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