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Respuesta a la suplementacion de terneros
lactantes del sistema de doble propédsito

en el Norte del Cesar

Wilson Andrés Solano Garcia®

RESUMEN

El presente trabajo se realiz6 en la finca “Moravia”,
localizada en el municipio de Valledupar (Cesar),
con el objetivo de evaluar el efecto de la suplemen-
taciéon sobre la ganancia de peso de terneros lactan-
tes. Dieciocho terneros del sistema doble propésito
de distinto cruce racial, fueron distribuidos bajo un
disefio completamente al azar, en dos tratamientos y
nueve unidades experimentales por tratamiento. El
tratamiento experimental consisti6 en el suministro
de un suplemento conformado por: semilla de algo-
dén (85%), fruto de algarrobillo molido (10%), torta
de palmiste (4,5%), sal mineralizada del 6% de f6sfo-
ro (0,5%) y pastoreo tradicional; la suplementacién
ofrecida fue 600 g/animal/dia. De otro lado, el trata-
miento testigo o control consistié en el manejo tradi-
cional de la zona, es decir los animales no recibieron
suplementacién y fueron sometidos a pastoreo tradi-
cional. Los terneros se pesaron cada 28 dias, durante
112 dias experimentales. El suplemento suministra-

do con una concentracién de 20,3% de PC, 40,8%
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de FDN y 25,3% de FDA present6 promedios de
consumo que variaron de 200,20 a 302,47 g/animal/
dia. No fueron encontradas diferencias significativas
(p>0.05) entre los tratamientos en la variable ganan-
cia de peso; sin embargo, los terneros suplementados
presentaron incrementos de peso superiores (26,1%)
en relacion con el grupo testigo o control, siendo las
ganancias en su orden de 400,5 y 317,6 g/animal. El
analisis econémico indicé un ingreso neto ne-
gativo de la suplementacién (-$30.32 ternero/dia) en

relacién con el grupo testigo.

Palabras clave: doble propésito, terneros lactantes, se-
milla de algodén, fruto de algarrobillo, torta de palmiste.
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Response To NuTRITIONAL
SuppPLEMENT INn UNweaneD CALVES
In DousLe Purpose SysTem INn THE
NorTtH OF Cesar

ABSTRACT

This project was carried out at the “Moravia” farm,
located in Valledupar, Colombia. The purpose was
to assess the nutritional supplement’s effects on
the weight gain of unweaned calves. Eighteen (18)
double purpose calves from various crossbreeds were
distributed at random in two treatments and nine
experimental units per treatment. The experimental
treatment consisted of supplying a nutritional
supplement made of cotton-seed (85%); ground carob
bean fruits (10%); palm cake (4,5%); 6%-phosphorus
mineralizedsalt(0;5%)andthetraditional shepherding.
The nutritional supplement was 600 gm/animal/day.
On the other hand, the control treatment consisted
on the traditional management of the area, that is, the
animals were not given any nutritional supplement
and they were put under the traditional shepherding.
The calves were weighed every twenty eight (28) days
during a period of one hundred and twelve (112)

days. The nutritional supplement supplied with a
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concentration of 20,3% of PC (Spanish initials for Raw
Protein); 40,8% of FDN (Spanish initials for Neutral
Detergent Fiber) and 25,3% of FDA (Spanish initials for
Acid Detergent Fiber) showed consumption averages
ranging from 200,20 gm/animal/day up to 302,47 gm/
animal/day. No significant differences were found
(p>0,05) between said treatments as per the weight
gain variable. However, the supplemented calves got
higher weight gains (26,1%) with 400,5 gm/animal/
day in relation to the control group with gains of 317,6
gm/animal/day. Finally, the financial analysis showed
a negative net income of the nutritional supplement
calves (-Col. $30,32 calf/day) compared to the control

group calves.

Key words: Double purpose, unweaned calf, Cotton-

seed, Carob bean fruits, Palm cake.



INTRODUCCION

En el departamento del Cesar, los procesos de planifica-
cién y preparacion por parte de los ganaderos para las
épocas criticas (veranos), son notablemente escasos, a
pesar que las necesidades son visibles en el campo nu-
tricional. Debido a la falta de tecnologias y a la escasa
aplicacién de las alternativas existentes, se tienen enor-
mes dificultades en las épocas de verano, siendo mu-
chas veces mas aguda en la presentacién de fenémenos
naturales, como el denominado “fenémeno del nifio”;
la anterior situacién trae como consecuencias grandes
pérdidas econdmicas, atribuidas a marcados descensos
en la calidad nutritiva de los pastos, expresadas princi-
palmente en la pérdida de peso, disminucién en la pro-
duccion de leche, baja eficiencia reproductiva y altas
tasas de mortalidad (Solano, 1997).

Se ha estimado que la demanda por carne y leche se
incrementaréd 2,9% y 3,2% anualmente en paises en
via de desarrollo entre 1993 y 2020. Asi mismo, se
ha considerado que el mejoramiento de la nutricién
es la via mas importante y factible para incrementar
la productividad animal; sin embargo, en las ganade-
rias de doble propésito predominantes en el depar-
tamento del Cesar, los sistemas de alimentacién de
los terneros son ineficientes, lo cual se refleja en el
bajo promedio de peso al destete en machos (130 Kg)
y hembras (115 Kg), repercutiendo ademas negativa-

mente en el proceso de levante y ceba.

En la fase de prerumiante la utilizacién de lactorem-
plazadores para la alimentaciéon de terneros lactan-
tes es de amplio uso en ganaderias especializadas en
produccién de leche, pero no es una practica viable
econdémicamente en sistemas de doble propdsito. De
otra parte, en la fase de rumiante cuando los terneros
utilizan los alimentos después de la fermentacién
pregastrica y la digestién intestinal, se hace necesa-
rio desarrollar sistemas de alimentacién que optimi-
cen el uso de forrajes y otros recursos disponibles
(Smith, 2004).
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En laregion caribe son escasos los esfuerzos realizados
por los productores para mejorar la eficiencia en esta
etapa productiva y también son muy limitados los es-
tudios encaminados a abordar este problema a pesar
de las fuertes implicaciones biol6gicas y econdémicas

en los sistemas de produccién de doble propésito.

El departamento del Cesar posee una poblacién bovi-
na de 1.425.319 cabezas, con una produccion lactea
889.141 litros diarios, siendo el doble propésito el
sistema de produccién predominante en esta zona
del pais, razén por la cual el ternero tiene un manejo
distinto a las lecherias especializadas o a las ganade-

rias de cria (Cesar somos todos, 2004).

Atn no se ha reconocido la importancia del ganado
doble propésito en la economia campesina, ya que se
olvida que para muchos pequenos productores los po-
cos animales que poseen representan el capital aho-
rrado, la posibilidad de hacerlos dinero en efectivo
cuando requiera, “si hay animales hay liquidez”. El
sistema de doble propésito es una tecnologia apropia-
da que ha sido utilizada por miles de los campesinos
latinoamericanos durante varios siglos. Estos anima-
les se ajustan a los recursos disponibles del medio,
haciéndose faciles de manejar, econémicamente efi-

cientes y socialmente deseables (Mejia, 2002).

En la regién Caribe de Colombia, donde los sistemas
de produccién de doble propdsito son predominan-
tes, los productores usualmente prefieren vender la
mayor cantidad de leche posible para mejorar el flujo
de caja. Como resultado de esta practica, los terneros
reciben un deficiente manejo y alimentacion, lo cual
se refleja en la obtencién de animales con pesos al
destete a los 9 meses, que oscilan entre los 90 a 130
Kg de peso vivo, una alta mortalidad entre 5 y 10%
y, por consiguiente, disminucién en la produccién
de leche del hato, igualmente se aumenta la edad al
primer parto de las hembras y la edad al sacrificio en
los machos (Alvarado et al., 2003).
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La expresion doble propésito describe literalmente el
proceso técnico de produccién, toda vez que la vaca
y el ternero constituyen durante el periodo de ama-
mantamiento una unidad biolégica y natural de pro-
duccién de la cual se obtiene adicionalmente leche

durante ese periodo (Schellenberg y Hans, 1985).

La relacién de vaca-ternero es una de las caracte-
risticas distintivas del sistema doble propédsito. La
intensidad y la flexibilidad de este sistema descan-
san sobre la capacidad del productor para manejar o
afectar esta relacién de una manera practica y exito-
sa, lo cual se describe mejor en la forma como el ma-
nejo del amamantamiento influye en forma positiva
o negativa en el desempeno animal. Sin embargo, los
efectos positivos o negativos se relacionan con las
expectativas de ingreso y la relacién insumo produc-
to en cada finca en particular, considerando que lo
que es bueno para un productor quiza no lo sea para

otros (Sandoval y col., 1997).

A mitad y a final del verano la calidad del forraje
y, generalmente, su cantidad disminuyen o son ba-
jas. Como consecuencia, es corriente que las necesi-
dades nutritivas de los rumiantes lactantes no sean
cubiertas cuando puede ser elevado su potencial de
crecimiento, especialmente cuando no coinciden las
necesidades y la produccién de forraje. Para evitar
este problema pueden aplicarse varias alternativas
de manejo. El destete precoz de terneros, hace que
las necesidades de proteina son elevadas, y suele
ser preciso un suplemento de proteina natural para
cubrir las necesidades de proteina a menos que se
disponga de un forraje de leguminosas de muy bue-
na calidad. Si el destete precoz no es factible, los
terneros pueden ser suplementados por separado
en comederos a los que no tienen acceso las vacas o
disponiendo de prados con acceso exclusivo para los
animales jévenes. Mediante comederos, puertas, etc.,
adecuados pueden recibir una mezcla de concentra-
dos o mejores pastos cuando la produccién de leche

resulta demasiado limitada. Las ventajas de cubrir
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las necesidades nutritivas de los terneros mediante
su alimentacién en comederos a los que no tienen
acceso las vacas incluyen: mayores pesos al destete,
economia en las ganancias de peso, mayor eficacia
en la alimentacion del ternero frente a la vaca, per-
mite expresar potencial de crecimiento, reduce la
incidencia de parasitosis, mejora el estado de carnes
de la vaca, proporciona flexibilidad en la comerciali-
zacién. En esencia, la nutricién debe ser el reflejo de
las necesidades de mantenimiento y del incremento
de proteina corporal, e ir paralela con el potencial de

crecimiento del animal (Church, 1988).

Segun Blaser (1988) estd comprobado que la ganancia
de peso a partir de los cuatro meses de edad hasta el
destete, dependera progresivamente mas de la calidad
y cantidad del forraje, o alimento a suplementar que
de la leche consumida de la madre. Los terneros su-
plementados también presentan un desarrollo mas ra-
pido del rumen y acceden mds rapidamente a fuentes
adicionales de nutrientes. El rango de respuestas a la
suplementacion se relaciona con la calidad de la dieta
basal, la cantidad de leche amamantada y el estado
nutricional previo. La decisién sobre cudndo y cuanto
suplementar se debe basar en el retorno econémico de

esta practica (Ugarte, 1992).

En un experimento realizado en la finca Villa Icha
(Roncallo y col., 1996) se utilizaron 32 terneros de
levante, con 14 meses de edad y promedio de 206,8
kg de peso vivo. Con los animales de cruce racial
Pardo Suizo x Cebt, se evaluaron las ganancias de
peso en los siguientes tratamientos: Testigo (modelo
de la zona) y Suplementados con 15,30 y 45% de la
capacidad de consumo estimada con base en mate-
ria seca. Los resultados revelaron mayores ganancias
de pesos (P<0,05) del grupo suplementado con fru-
tos de algarrobillo en un nivel del 15% en relacién
con los otros tratamientos; las ganancias de peso del
grupo testigo no presentaron diferencias estadisticas
significativas en relacién con los grupos suplementa-

dos con frutos en niveles de 30 y 45%.



En un experimento que se realizé en las instalaciones
del Centro de Investigacién Turipand, ubicado en el
municipio de Cereté, en el departamento de Cérdo-
ba (Colombia), se evalto técnica y econémicamen-
te la ganancia de peso individual y por hectarea de
terneros lactantes del sistema doble propésito, en un
modelo de rotacién de potreros constituidos por 3,75
hectéreas, divididas en 15 potreros (2.500 M?) maneja-
dos con 1 ¥ dias de ocupacién y 21 dias de descanso
y una carga animal de 1400 kilos/ha representando en
promedio 11,2 animales/ha. Los potreros fueron ferti-
lizados inicialmente con 46 Kg/ha de P205, 31 Kg/ha
de Cloruro de Potasio y 23 Kg/ha de Nitrégeno, poste-
riormente y después de cada pastoreo, en la época de
lluvias se aplicaron 10 Kg/ha de Nitrégeno. Durante
el transcurso de la evaluacion los terneros consumian
la leche residual, mas el pastoreo y en la época seca
los animales fueron suplementados con 400 gramos
de semilla de algodén. La ganancia promedio diaria
de terneros al destete fue de 0,583 Kg/animal, para los
machos y de 0,514 Kg/animal, para las hembras. Con
estos rendimientos el peso promedio al destete fue de
197 y 170 Kg/animal, para machos y hembras respec-
tivamente, en tanto que la produccién por hectarea
ano estuvo en un promedio de 2242 kilos. Se conclu-
y6 que el sistema propuesto es practico, facil de mane-

jar y viable econ6micamente (Alvarado et al., 2003).

Fue realizado un experimento con el objetivo de anali-
zar los efectos de la suplementacion con base en cama
de pollo y subproductos del aceite de palma (torta de
palmiste) suministrados a diferente frecuencia, seis ter-
neros de la raza cebt y cuatro mestizos, para un total
de 10 animales y peso promedio de 280 Kg. Se distri-
buyeron en un disefio experimental completamente
al azar, en dos tratamientos. Tratamiento 1 (1), anima-
les suplementados una vez al dia. Tratamiento 2 (2),
animales suplementados dos veces al dia. Para ambos
tratamientos la cantidad de suplemento suministrada
fue la misma (3,2 Kg/animal/dia) y este estaba confor-
mado por una mezcla de pollinaza, torta de palmiste y

melaza. Los 10 animales fueron sometidos a pastoreo
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rotacional en una hectarea con pasto Brachiaria humi-
dicola, como alimento bésico. La duracion de la prueba
fue de 150 dias, mas 30 dias de adaptacion. La ganan-
cia de peso vivo no present6 diferencias significativas
(p>0,05) entre tratamientos, con valores de 823,3 gra-
mos/dia para t1y 941,3 gramos/dia para t2. Los resulta-
dos muestran que la frecuencia de suministro de suple-
mento no afecta significativamente la ganancia de peso

entre los tratamientos (Hernandez et al., 2003).

El objetivo de este trabajo fue evaluar las ganancias
de peso en terneros lactantes del sistema de doble
propdsito suplementados con una dieta a base de
semilla de algoddn, frutos de algarrobillo y torta de
palmiste, en una finca ubicada en el norte del depar-

tamento del Cesar.
MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en la finca “Moravia”, ubica-
da en el municipio de Valledupar (Cesar), con tempe-
ratura promedio anual de 29°C, precipitacién media
anual de 900 mm y con promedio anual de humedad
relativa de 68%. La fase experimental tuvo una dura-
cion de 122 dias (10 dias de adaptacién al suplemento
y 112 dias de estudio) comprendida desde el mes de
febrero hasta junio de 2005. Tanto el grupo experi-
mental como el testigo recibieron el manejo sanitario
impartido en la finca y tuvieron acceso al consumo de

sal mineralizada a voluntad en el potrero.

En este proyecto se implementé una investigaciéon ex-
perimental aplicada, donde se evalué la respuesta en
ganancia de peso con y sin el suministro de un suple-

mento alimenticio en terneros en fase de lactancia.
METODOLOGIA UTILIZADA

Estimacion de la produccion de forraje. Se deter-
min6é mediante metodologia de disponibilidad por
frecuencia propuesta por el CIAT (1982) en cada po-

trero, antes del inicio del pastoreo por los terneros.
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Materia seca, composicion quimica del forraje,
materias primas y suplemento. Para la determina-
cion de materia seca en cada potrero se tomaron 5
muestras de 250 g de forraje verde, se colocaron en
una estufa a 75°C, durante 48 horas (Silva, 1981);
para cada muestra se realizaron tres determinaciones
paralelamente. La proteina cruda se determiné por el
método de Kjeldahl (AOAC, 1995), la fibra en deter-
gente neutro por el método modificado de Goering et
al. (1970), la fibra en detergente 4cido por el método
de Van Soest et al. (1991), el fésforo por colorimetria

y el calcio por espectrometria.

Estimacion del consumo de suplemento. El consu-
mo de alimento se determiné diariamente y en forma
individual mediante la diferencia de peso obtenidas

entre las cantidades suministradas y rechazadas.

Animales. En el experimento se utilizaron 18 terne-
ros lactantes machos provenientes de una explota-
cion representativa del sistema ganadero de doble
propésito, de cruce racial Bos Taurus x Bos Indicus

en diferente grado.

Evaluaciéon de la ganancia de peso. Se pesaron
cada 28 dias, previo ayuno de 12 horas. Se confor-
maron dos grupos experimentales de nueve animales
cada uno, los cuales se sometieron a los siguientes

tratamientos.

GRUPOS EXPERIMENTALES

Grupo testigo: recibi6 el manejo tradicional de la
zona, consistente en el consumo de la leche residual

después del ordeno y pastoreo.

Grupo suplementado: recibi6 el manejo impartido
al grupo testigo y un suplemento conformado por
la mezcla de Semilla de algodoén, torta de palmiste,
fruto de algarrobillo y sal mineralizada del 6% a los
cuales se les ofrecié 600 gramos/animal/dia durante

un tiempo de 60 minutos.
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PROCEDIMIENTO

Para la seleccion de los animales se tuvo en cuenta el
criterio de homogeneidad en los siguientes aspectos:
edad, sexo, peso y cruce racial de los terneros; asi

como produccién de leche y peso de las vacas.

Se seleccionaron 18 terneros, los cuales se enume-
raron de 1 al 18, previa distribucién bajo el disefio
experimental completamente al azar y su identifica-
cion adecuadamente. Del 1 al 9 se enumeraron los
animales del tratamiento 1, (Animales suplementa-
dos); del 10 al 18 se enumeraron los animales del
tratamiento 2, (Animales no suplementados). Los
animales se pesaron al inicio del experimento y cada

28 dias, previo ayuno de 12 horas.

La mezcla utilizada como suplemento se suministré
en cantidad de 600 gramos/animal/dia y estaba com-
puesta en un 10% de fruto de algarrobillo molido,
85% de semilla de algod6n semimolida, 4,5% de tor-
ta de palmiste y 0,5% de sal mineralizada al 6% de
Fésforo. E]l suplemento fue suministrado 60 minutos
antes del ordefio en comederos individuales. Poste-
riormente, los animales suplementados continuaban
en pastoreo en los mismos potreros asignados para el
grupo testigo. El agua y la sal fueron suministradas

en el potrero a voluntad.

De un universo de 260 terneros lactantes en la finca
“Moravia”, para la experimentacién fue selecciona-
da una muestra de 18 terneros lactantes del sistema
de doble propésito, con un promedio de 4 meses de
edad y de 70,3 kilogramos de peso vivo, con distinto

grado de cruce racial.

Se utiliz6 un diseno experimental completamente
al azar, con dos tratamientos y 9 unidades experi-
mentales por tratamiento, realizando observaciones
repetidas a través del tiempo. El tratamiento 1, con-
formado por 9 animales (9 Repeticiones), recibi6 el

manejo impartido al grupo testigo y fue suplemen-



tado. El tratamiento 2, conformado por 9 animales
(9 Repeticiones), recibié el manejo tradicional de la
zona, consistente en el consumo de la leche residual

despusés del ordeno y pastoreo.

Se utilizaron los siguientes materiales y equipos para
el experimento: balanza de triple Brazo, bascula, hie-
rro de numeracién, comederos, manilas, corrales in-
dividuales para terneros, materia prima utilizada para
el suplemento (semilla de algodén, torta de palmiste,

fruto de algarrobillo molido y sal mineralizada).
ResuLTADOS

Produccion de Forraje. El promedio de produccién
de forraje en los potreros pastoreados por los terne-
ros varié de 0,782 a 1,14 Toneladas de materia seca
por hectérea siendo el promedio de 1,013 Ton/ha de
materia seca. En general, los pastos Guinea (Panicum
maximum) y Kikuyina (Bothriochloa pertusa) son las
especies predominantes y se encontraron en propor-
ciones diferentes segtn el potrero; en el potrero 1 se
encontré una proporciéon de 40 y 60% de Panicum
maximun (Guinea) y Bothriochloa pertusa (Kikuyina)
respectivamente. El potrero 2 presentd una cobertura
de 60 y 40% en su orden de Panicum maximun (Gui-
nea) y Bothriuchlua Pertusa (Kikuyina); entre tanto,
el potrero 3 estuvo constituido 80% de Panicum

maximun (Guinea) y 20% de Bothriochloa pertusa
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Estas producciones de materia seca son superiores a las
obtenidas en época de verano e inferiores a las registra-
das en invierno en el Valle del Cesar por Roncallo y Ro-
jas (1999) quienes registraron valores de 0,363 y 5,089
ton/ha de materia seca, en sequia y lluvia, respectiva-
mente. Asi mismo, estos promedios de produccién de
materia seca son inferiores a las registradas por Barros

(1998) en pasto guinea en la regién caribe.

CompPosICION QUIMICA DE LAS
MATERIAS PRIMAS DEL SUPLEMENTO

La semilla de algod6n presenté un alto aporte de pro-
teina cruda (23%), una concentracién de fibra en de-
tergente dcido moderada (33%), una relacion Ca:P de
1:2.5 y alto contenido de energia metabolizable (3,5
Mcal/Kg). El fruto de algarrobillo contenia 21,1% de
proteina cruda, baja concentracién de ED.A. (19,4%),
una relacién Ca:P de 2.2:1 y alto contenido de ener-
gia metabolizable (2,1 Mcal/Kg). La torta de palmiste
presenta altos porcentajes de proteina cruda (15,8%)
y ED.A. (53,1%), y moderado aporte de energia meta-
bolizable (1,5 Mcal/Kg). El porcentaje de calcio y f6s-
foro es alto en el suplemento, debido a la inclusién

de sal mineralizada en el mismo (ver Tabla 1).

El suplemento suministrado a los terneros estuvo
conformado con 85% de semilla de algodén, 10%

de fruto de algarrobillo, 4,5% de torta de palmiste y

(Kikuyina). 0,5% de sal mineralizada del 6% de fésforo. Es rele-
vante el alto contenido de proteina cruda (20,3%) y
la moderada a baja concentraciéon de FDA (25,3%).
TasLA 1. CoMPOSICION QUIMICA DE LAS MATERIAS PRIMAS Y DEL SUPLEMENTO
SEMILLA DE FRUTO DE TORTA DE
COMPOSICION ALGODON ALGARROBILLO PALMISTE SUPLEMENTO
PC, % 23,0 21,1 15,8 20,3
ED.N, % 47 24,7 72,2 40,8
ED.A, % 33 19,4 53,1 25,3
HEMICELULOSA, % 16 5,3 19,1 15,4
CALCIO, % 0,22 0,26 0,27 0,47
FOSFORO, % 0,55 0,12 0,60 0,66
EM, (*Mcal/kg) 3,5 2,1 1,5
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ConsuMO DE SUPLEMENTO

Los terneros presentaron promedios de consumo de
200,20, 273,82, 226,34 y 302,47 g/animal/dia, a los
28, 56, 84 y 112 dias respectivamente. Los consu-
mos para estos mismos dias corresponden en tér-
minos porcentuales al 33,4, 45,6, 37,7 y 50,4% del

total ofrecido respectivamente. A partir del dia 56 se
observé una caida notable del consumo, llegando al
maximo descenso el dia 84 y a partir de éste se pre-
sent6 una recuperacion considerable. El descenso en
el consumo presentado entre el dia 56 y 84 esta aso-
ciado con precipitaciones ocurridas entre el dia 28 y
56, aumentando la oferta de pastos en los potreros y

posiblemente su calidad y consumo.

Ficura 1. VARIACIONES EN EL CONSUMO DE SUPLEMENTO DE TERNEROS LACTANTES,

FincA MoRravia
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Fuente: Valledupar, 2005.

GANANCIA DE PESO

Los resultados senalan que las diferencias obteni-
das entre los tratamientos en la variable ganancia de
peso no son significativas (p>0,05). Sin embargo, los
terneros que recibieron suplementacién presentaron
tendencia a ganancias de peso superior en 26,1% en
relacion con el grupo testigo (Tabla 2); que en el efec-
to sobre la ganancia de peso tiene una alta responsa-
bilidad el suministro de suplemento. Estos resultados
estdn en desacuerdo con los presentados por Alva-
rado y col. (2003) quienes obtuvieron ganancias de

peso en terneros lactantes doble propésito de 0,583
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Kg/animal/dia, mientras que las terneras alcanzaron
una ganancia de 0,514 Kg/animal/dia, utilizando un
modelo de rotacién de potreros y en la época seca
consumieron semilla de algodén como suplemento

en una cantidad de 400 g/animal/dia.

La menor respuesta en el presente trabajo puede es-
tar asociada a un factor genético debido a la presen-
cia en alto grado de un componente racial de origen
Bos Taurus. Son muy escasos los estudios reportados
en la literatura donde se utiliza una suplementacion
como la mezcla de subproductos utilizados en el

proyecto y dirigidos a terneros lactantes.
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TaeLa 2. GANANCIA DE PESO DE TERNEROS SUPLEMENTADOS DURANTE LA LACTANCIA.

TESTIGO SUPLEMENTADO
Duracién, dias 112 112
Peso inicial, Kg. 70,9 69,7
Peso final, Kg. 106,44 114,56
Ganancia de peso, Kg. 35,51 44,89
Ganancia diaria N.S (p>0,05), g/animal 317,46 400,79

Fuente: Finca Moravia, Valledupar, 2005

La Tabla 3 presenta las variaciones de peso de los
animales en ambos tratamientos experimentales, du-
rante la fase experimental. El grupo suplementado

con el suplemento a base de semilla de algodén, torta

de palmiste y fruto de algarrobillo presenta mayores
incrementos porcentuales de peso durante la evalua-
cion, siendo superior en 9,4, 2,8 y 0,6% a los 28, 84 y
112 dias respectivamente en relacién con el testigo,

e inferior (2,6%) a los 56 dias.

TaBLA 3. PESO CORPORAL DE LOS TERNEROS EN LOS TRATAMIENTOS TESTIGO Y SUPLEMENTADO

EVOLUCION DEL PESO CORPORAL
PERIODOS TESTIGO SUPLEMENTADO
Promedio peso D.E Promedio peso D.E
Inicial, kg 70,9 + 9,34 69,7 + 7,23
28 dias, kg. 79,1 + 12,64 84,3 + 10,28
56 dias, kg. 93,6 + 14,27 97,6 + 15,24
84 dias, kg. 98,9 + 18,46 105,9 + 13,55
112 dias, kg. 106,5 + 21,03 114,6 + 12,87

Fuente: Finca Moravia, Valledupar, 2005

ANALISIS ECONOMICO

En el analisis econémico se observé que los terne-
ros suplementados presentaron un ingreso neto de
$85.354 por animal, el cual fue inferior con respec-
to al grupo testigo, ($88.750). La relacion de ingreso
neto genera una diferencia econémica negativa del
grupo suplementado; es decir, es inferior en $3.396
por animal durante el periodo evaluado en relacién
con el grupo testigo. El anélisis econémico indica
que la alternativa de la suplementacién de terneros
en las condiciones en que se realizé el presente es-
tudio, arroja un ingreso neto negativo, equivalente a

$30.32 animal/dia en relacién con el grupo testigo,

haciendo inviable y no recomendable su aplicacién

desde la 6ptica econémica.
ConcLusIONES

El suplemento suministrado present6 una respuesta
positiva en la ganancia diaria de peso de los terneros
lactantes, siendo superior en 26,1% en relacién con
los terneros no suplementados, no obstante esta ga-

nancia no es significativa.

Las ganancias de peso obtenidas por los terneros no
justifican econémicamente el uso del suplemento
utilizado para mejorar pesos al destete de terneros

en ganaderias de doble proposito.

Respuesta a la suplementacién de terneros lactantes del sistema de doble propésito en el Norte del Cesar / 35
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El suplemento conformado por semilla de algodén
(85%), fruto de algarrobillo (10%), torta de palmiste
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