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DOCUMENTAR PARA CONSERVAR:
LA IMPORTANCIA DE LA SISTEMATICA
EN LA CONSERVACION Y EL DESARROLLO

1 plan estratégico para conocer, preservar y utilizar sustentablemente la diversidad
Ebiolégica contempla también acciones encaminadas a frenar y, eventualmente, a

revertir la pérdida de la biodiversidad, asi como a catalogar y divulgar el conocimiento
construido desde estas iniciativas, a través de herramientas de facil acceso para el piblico
en general. El entendimiento de la sistemadtica biolégica es crucial para los estudiantes
de biologia en etapas tempranas de su formacion, pues les proporciona una vision
amplia del mundo natural, su diversidad y clasificacion, a la vez que orienta sus intereses
profesionales.

amilo Escall6n.




La labor de la sistemadtica bioldgica es crucial para la toma de decisio-
nes en materia de conservacion y desarrollo, ya que se estima que en
algunos grupos, como los invertebrados, altamente diversos y abun-
dantes (insectos, nematodos, crustaceos, etc.),
aun quedan muchas especies por descubrir
(figura 1). Ademds, a mediano y largo plazo
muchas de estas especies estardn en peligro de
extinguirse. Esta situacion le plantea a la co-
munidad cientifica global el reto de descubrir,
entender y preservar esta diversidad antes de
que, como recurso, se pierda para siempre.

La sistemdtica biologica
documenta y entiende la
diversidad bioldgica, para
reconstruir su historia evolutiva y
generar clasificaciones naturales
y predictivas de los organismos.

™ a. 5400 h. 15.000
m. 70.500
& b. 6000
~ c. 7000 Wi. 15.000
&ed. 7000

p. 230.000
n. 83.000
%

&‘e. 10.000

' f.10.000 S k. 20.000
$g. 10.000 *.(
.. 30.000

1

q. 288.000

Figura 1. Un panorama de la biodiversidad

En la figura 1, el tamafio del drea sombreada de los organismos es aproximadamente proporcional
al nimero de especies en el grupo que estos representan. Cada unidad de la cuadricula equivale

a 5000 especies. Grupos representados: a) mamiferos, b) anfibios, ¢) equinodermos, d) reptiles,

e) aves, f) procariotas (archaea y bacteria), g) cnidarios, h) anélidos, i) poriferos, j) platelmintos,

k) nematodos, 1) peces, m) protistas, n) hongos, 0) moluscos, p) artrépodos no insectos (quelicerifor-
mes, crustdceos, miridpodos, etc.), ¢) plantas multicelulares, r) insectos.

En este sentido, la Agenda sistemdtica 2000 fue el primer docu-
mento formalmente constituido por la comunidad internacional que
puso de manifiesto el rol de la sistemdtica biolégica. Fue generado en
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1992 a partir de las reflexiones hechas durante la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre Ambiente y Desarrollo (CNUMAD), mediante la
Convencion sobre Diversidad Bioldgica. En esta agenda se establecio
un programa de investigacion que proponia, en un plazo de veinti-
cinco afos, llevar a cabo tres misiones fundamentales en el &mbito
de la sistemadtica:

1) Descubrir, describir e inventariar la diversidad global.

2) Analizar y sintetizar la informacién derivada de este proceso en
un sistema de clasificacién que refleje la historia de la vida.

3) Organizar esta informacion en bases de datos de amplia difusion
y facil acceso, que puedan emplearse como herramienta para el
uso sostenible y la conservacion de la diversidad bioldgica.

Una evaluacion reciente de los alcances de estas tres misiones y
la delimitacion de un plan estratégico para la presente década han
recalcado la necesidad de considerar los cambios en tecnologia, ciencia
e infraestructura, en funcién de continuar desarrollando acciones en
pro de la biodiversidad. Adicionalmente, se ha planteado la necesidad
de entender los mecanismos evolutivos que explican el origen y la
pérdida de la biodiversidad, para establecer acciones concretas que
frenen o reviertan este fenémeno (Daly et al., 2012).

LA SISTEMATICA BIOLOGICA:
UNA DISCIPLINA INTEGRADORA

La sistemdtica documenta y entiende la diversidad biologica, para
poder reconstruir la historia evolutiva y generar clasificaciones na-
turales de los organismos. Se basa en tres actividades relacionadas
entre si: identificar, clasificar y nombrar. Para ello, se estudian com-
parativamente todos los aspectos biolégicos de los organismos, a fin
de establecer sus relaciones evolutivas (Mayr y Ashlock, 1991). La
labor en sistemdtica se fundamenta en el conocimiento de la genética,
anatomia, fisiologfa, distribucion geografica, filogenia y ecologia de
las especies; por tanto, podria decirse que es un area integral dentro
de la biologfa.
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La sistemadtica organiza el conocimiento sobre la biodiversidad
mediante un sistema jerarquico con reglas claras, las cuales se encuen-
tran establecidas en codigos internacionales que facilitan la generacion
y divulgacién del conocimiento construido. Asi,
las clasificaciones se convierten en herramien-
tas poderosas para entender, mantener y ra-
cionalizar el uso de los recursos bioldgicos. De
este conocimiento depende nuestra habilidad
para utilizar diferentes especies, ya sea como
alimento, materias primas o medicamentos,
o bien, como parte integral de servicios eco-
sistémicos vitales para nuestra supervivencia.

Quizds uno de los aportes mas

grandes que hace la sistemética
a la ciencia es la generacion de
clasificaciones con un enorme
valor explicativo y predictivo,
y con gran importancia en la

biologia aplicada en dreas como

la agricultura, la salud publica y

el medio ambiente.

EL VALOR DEL CONOCIMIENTO SISTEMATICO

En Colombia, particularmente, existen varios factores que propician
la pérdida de biodiversidad: un acelerado proceso de transformacién
de los ecosistemas como consecuencia de la ejecucion de politicas
inadecuadas de ocupacion territorial, la construccion de obras de in-
fraestructura, las practicas incontroladas de mineria, la adecuacion de
zonas para la ganaderia y, en algunos casos, la produccién maderera
y la introduccion de especies fordneas mediante la competencia y el
desplazamiento de especies nativas.

Por otra parte, la sobreexplotacion de especies silvestres y la con-
taminacion resultante de actividades industriales y domésticas han
generado graves impactos que se han acrecentado por la carencia
de tecnologias de produccion ambientalmente sostenibles. Ante este
panorama, documentar la biodiversidad de nuestro pais se convierte
en un requisito para tomar decisiones en materia de conservacién y
desarrollo sostenible.

Las preocupaciones respecto a la conservacién pueden motivar el
desarrollo de estudios sistemdticos. A su vez, un mejor conocimiento de
la sistematica de los organismos proporciona informacion crucial para
la investigacion en multiples campos, como se muestra a continuacion:

e Permite reconocer, diferenciar y caracterizar organismos que
podrian representar amenazas para la salud (pardsitos, vecto-



res) y la manera en que estos responden a factores ambientales
asociados con la actividad humana, a través de cambios en su
distribucion geogréfica.

* Tiene un gran valor en bioprospeccion, porque algunas espe-
cies pueden contribuir a la economia de un pais. Los planes de
manejo para estas especies se derivan del conocimiento de sus
caracteristicas.

*  Permite identificar especies con potencial uso farmacoldgico, por-
que el estudio en este campo tiene un gran poder predictivo y hace
posible identificar la presencia de compuestos activos especificos
en grupos de organismos emparentados.

* Potencializa el uso de algunas especies como controladores hio-
l6gicos o recursos susceptibles de extraccion, como resultado del
conocimiento sobre sus ciclos de vida, su ecologia y sus relaciones
evolutivas. El entendimiento de las interacciones entre especies
permite perpetuar servicios importantes en los ecosistemas, tales
como el aporte de oxigeno, la fertilidad del suelo, la regulacion de
los ciclos biogeoquimicos, la polinizacion, el control del clima, etc.

EL PAPEL DE LAS COLECCIONES BIOLOGICAS

Una de las formas de hacer palpable el trabajo de la sistemética bio-
logica es por medio de las colecciones hioldgicas, que constituyen la
evidencia cientifica primaria de la existencia de las especies. Tales co-
lecciones estdn depositadas en museos de historia natural, herbarios,
centros de investigacion y universidades con programas de formacion
en ciencias bioldgicas. Dentro de las colecciones bioldgicas también
se incluyen las colecciones vivas, como zooldgicos, jardines botdnicos,
bancos de tejidos y germoplasma y ceparios.

Reconocer la importancia de la informacion asociada a estas co-
lecciones ha permitido maximizar su accesibilidad y organizacion en
bases de datos para el disefio de programas de conservacion. Inven-
tariar y clasificar efectivamente la biodiversidad implica fortalecer la
comunicacion interinstitucional y el intercambio entre especialistas, al
igual que mantener actualizadas las bases de datos, a fin de no repetir
esfuerzos (Funk et al., 2002).
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RETOS Y REALIDADES ACTUALES

En los dltimos veinte afios se ha presentado un auge creciente de los
estudios en sistemdtica, motivados por la falta de especialistas en
algunos grupos. La importancia de estos estudios solo estd empezan-
do a comprenderse recientemente (bioindicadores, plagas, especies
promisorias, etc.). Ademads, se ha reconocido la urgencia de catalogar
y divulgar informacién sobre la biodiversidad en regiones con ecosis-
temas vulnerables y amenazados, dado el riesgo potencial de perder
estos recursos.

Otras razones que explican la motivacién actual por el trabajo
sistematico son las innovaciones en sistemas de catalogacién y divul-
gacion de informacion biolégica (sistemas de informacion biolégica).
En ellos se dispone gran cantidad de informacion sobre las especies
y se muestra la variedad de nuevas herramientas tecnolégicas para
obtener informacion relacionada. Ademds, a través de estos sistemas
se pueden establecer las relaciones filogenéticas de la especies (pa-
quetes informaticos para el andlisis cladistico).

Actualmente puede decirse que los principales retos de la siste-
madtica biolégica son los siguientes:

e Formar hi6logos sistematicos en paises tropicales, donde esta con-
centrada la mayor parte de la biodiversidad del planeta. Igualmen-
te, algunos grupos bioldgicos de gran importancia econdmica y
ecoldgica requieren de personas que se dediquen a su estudio (por
ejemplo, es necesaria la investigacion de los nematodos, las bac-
terias, los hongos, los artrépodos y otros grupos invertebrados).

e Aprovechar el gran interés actual en la utilizacién de caracteres
moleculares y el mejoramiento de las técnicas para estudiar las
relaciones entre las especies y generar clasificaciones.

* Reconocer y potenciar el aporte de los “taxénomos aficionados”,
generalmente profesionales no cientificos (abogados, administra-
dores, disefiadores, etc.) que conducen investigaciones taxonod-
micas como un pasatiempo. Hoy en dia, el naturalista aficionado
también puede proporcionar informacién valiosa sobre las espe-
cies de su interés.



SISTEMATICA EN COLOMBIA

En su reflexion sobre el futuro de la sistemdtica en Colombia para
el siglo XXI, Forero (1999) discute el estado de la investigacion en el
area hasta la fecha, analiza las perspectivas futuras al respecto y
presenta datos de diversidad para varios grupos bioldgicos. El autor
también muestra cifras relativas al nimero de especialistas por drea,
quienes generan informacion en sistemdtica de la biota del pais. De
estas reflexiones, cabe resaltar la necesidad de fortalecer centros de
investigacion y formar nuevas generaciones de taxénomos, asi como
incentivar a las entidades financiadoras para que apoyen proyectos en
investigacion bésica, especialmente los que son desarrollados por estu-

diantes vinculados a programas académicos.

El acercamiento de los estudiantes de
biologia al trabajo sistemédtico debe hacer-
se desde etapas tempranas de su proceso
formativo, ya que esto les permite tener
una vision amplia del mundo natural, de
su diversidad y clasificacion, a la vez que
hace posible la extrapolacién de este co-
nocimiento a otras areas de la biologfa, en
funcion de organizar y orientar sus intereses
profesionales.

Este tipo de précticas son cruciales en
los primeros semestres de formacion, pues

La ensefianza de la
sistemdtica puede hacer
contribuciones importantes al
fortalecimiento de las bases de
datos en biodiversidad para la
conservacion, y debe estar basada
en problemas reales en los que
se haga evidente el valor de la
biodiversidad para el desarrollo
de la sociedad.

los estudiantes pueden interactuar directamente con el objeto de es-
tudio, adquieren una visién amplia del mundo natural, su diversidad
y clasificacion, y orientan mds facilmente sus intereses profesionales.

CONCLUSIONES

Los retos actuales en la caracterizacion y el
entendimiento de la biodiversidad también in-
volucran la participacion de la comunidad y la
divulgacion efectiva de la informacion, a través
de herramientas informaticas de facil acceso

Catalogar la biodiversidad, para
poder tomar decisiones sobre qué
preservar, por qué y para qué.
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Figura 2. Acercamiento de estudiantes al trabajo sitematico en biologia
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para el publico en general. Todo esto constituye un enorme desafio
para la ciencia en Colombia, si se tienen en cuenta las limitantes en
presupuesto, en acceso a dreas prioritarias y en recursos destinados
a la investigacién en este campo.

Dependerd de las instituciones académicas e investigativas reco-
nocer la importancia de este conocimiento y establecer estrategias con-
cretas para el apoyo de proyectos encaminados a la caracterizacion,
la catalogacion y el entendimiento de nuestra diversidad hioldgica.
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