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Introducción

El desarrollo del sector rural en 
Colombia, especialmente en zo-
nas no interconectadas, exige 

ofrecer a los habitantes rurales solu-
ciones básicas de habitabilidad. En 
este contexto, el proyecto “Sistema 
habitacional emergente adaptable a 
zonas no interconectadas” plantea 
el diseño de un sistema constructi-
vo abierto que permite ofrecer solu-
ciones de vivienda transportable y 
confortable, con características de 
adaptabilidad, modularidad, flexibili-
dad, evolución y autonomía, en zo-
nas no interconectadas de nuestro 
país.

Esta innovación se basa fun-
damentalmente en el desarrollo de 
procesos de prefabricación que per-
miten la producción de viviendas 
transportables. Adicionalmente, se 
explora la definición de protocolos 
de ensamblaje sencillos de ejecutar 
por personal no calificado en el área 
de la construcción.

En la primera fase de desarrollo 
de este proyecto, que se documenta 
en el presente artículo, el objetivo 
fue construir y poner en operación 
el primer prototipo a escala real del 
sistema habitacional emergente; lo 
anterior con el fin de corroborar y 
analizar el proceso de apropiación de 
la vivienda por parte de una familia, 
de registrar modificaciones hechas a 
la vivienda a lo largo del tiempo, así 
como identificar la aparición de po-
sibles patologías. Los productos de 
este ejercicio corresponden a la eje-
cución de una obra arquitectónica 

permanente, el desarrollo de dos 
manuales de uso y construcción, la 
creación de una pieza audiovisual 
que documente el proceso, el desa-
rrollo de una estrategia pedagógica 
de fomento a la CTI, al igual que la 
presentación del proyecto en dife-
rentes concursos académicos y pro-
fesionales. El proceso se adelantó 
desde el laboratorio lasallista para la 
construcción del hábitat colombiano 
LAB-LAHC, de la Facultad de Cien-
cias del Hábitat.

A continuación, se describen las 
tres etapas de desarrollo del proyec-
to; a saber, la fase de diseño y desa-
rrollo de prototipos, la fase de pre-fa-
bricación y la fase de montaje en el 
sitio. Posteriormente, se presentarán 
algunas observaciones relacionadas 
con el proceso de apropiación de la 
vivienda y algunas conclusiones so-
bre la implementación del proyecto.

Etapa de diseño  
y prototipado

El diseño del módulo habitacional se 
basó en dos elementos centrales: la 
definición de un sistema construc-
tivo modular que permite generar 
diferentes configuraciones espacia-
les, y la participación del usuario del 
modelo de vivienda a desarrollar en 
la definición del programa de fun-
ciones y áreas, así como en la distri-
bución de una vivienda productiva 
en los llanos orientales. En el caso 
particular del módulo de vivienda 
diseñado, el proyecto se basó en 
las necesidades del emprendimiento 
agrícola proyectado por él.
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Con base en estos criterios, el 
proyecto se desarrolló hasta el nivel 
de detalles constructivos y se defi-
nió un protocolo de montaje. Para 
evaluar el proceso de montaje se 
construyó un módulo a escala 1:1 en 
la sede norte de la Universidad de 
La Salle, en el espacio de trabajo del 
laboratorio LAB-LAHC.

La construcción del módulo se 
llevó a cabo durante el mes de mar-
zo de 2018, en la cual participaron 
ocho estudiantes de proyecto de 
grado, dos practicantes del labora-
torio, seis estudiantes adscritos al 
semillero LAB-LAHC y tres docen-
tes de la Facultad de Ciencias del 
Hábitat.

Proceso de prototipado en el laboratorio LAB-LAHC.

Etapa de fabricación

Tras el desarrollo del primer prototi-
po se identificaron los aspectos que 
requerían ajustes; por ejemplo, en la 
cumbrera de la cubierta fue necesa-
rio ajustar el diseño para mejorar el 
intercambio térmico por convección. 
Resueltos los elementos del diseño 
que requerían cambios, se procedió a 
dibujar en detalle los planos de taller, 
cuantificar las cantidades de mate-
riales necesarios para la fabricación, 
adaptar la maquinaria disponible en 

el laboratorio LAB-LAHC a las nece-
sidades específicas del proyecto y 
cortar las piezas para armar los ele-
mentos estructurales del sistema, de 
sección compuesta o compensada. 
Posteriormente, se llevó a cabo el ar-
mado de los elementos estructurales 
por medio de tornillo y taquetes de 
compensación y, finalmente, se pro-
cedió a la consolidación y embalaje 
de los materiales y componentes del 
sistema habitacional emergente.
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Proceso de fabricación, consolidación y embalaje.

Etapa de montaje en  
San José del Guaviare

El transporte del módulo requirió tres 
días de desplazamiento usando dife-
rentes medios de transporte: trans-
porte en camión entre Bogotá y Na-
re, transporte tractor entre Nare y la 
orilla del rebalse en la hacienda “Los 
búfalos”, transporte en canoa hasta 
las inmediaciones del lugar de mon-
taje, y cargue a hombro hasta el sitio 

de construcción como es ilustrado a 
continuación. Esta travesía nos permi-
tió demostrar que es posible acceder 
con la casa desarmada a lugares de 
muy difícil acceso; lo anterior gracias 
a que el sistema habitacional emer-
gente se concibió teniendo en cuenta 
la complejidad en las zonas no inter-
conectadas del país.

Portillo (canoa)
orilla de rebalse, hacienda

 “Los Búfalos”-vivienda vecina
al lugar de montaje

24 viajes en 3 días

Tractor
Nare-orilla del rebalse,
hacienda “Los Búfalos”

11 hr

Camión
Bogotá-Nare

11 hr

Cargue a hombro
vivienda vecina al lugar

de montaje (800 metros)-
lugar de montaje

Domingo a viernes

Secuencia de transporte

Secuencia de transporte del módulo habitacional entre Bogotá y San José del Guaviare.

Fuente: elaboración propia
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Del mismo modo, el sistema de 
montaje garantizó que la casa pu-
diera construirse en cinco días, sin 
la utilización de maquinaria comple-
ja y empleando mano de obra no es-
pecializada. 

En este sentido es fundamental 
no solo la simplicidad del sistema 
constructivo, sino el desarrollo de 
un protocolo de montaje que pue-
de ser interpretado por cualquier  
persona.

Proceso de montaje, día 3.

Proceso de adaptación y 
apropiación de la vivienda

La familia ha concebido la vivienda 
diseñada, fabricada y construida ba-
jo el proyecto denominado “Sistema 
habitacional emergente para zonas 
no interconectadas”, como el punto 
de partida para el reasentamiento 

en una zona de producción agrícola 
o campesina. En los meses posterio-
res a la construcción de la vivienda se 
ha dado un proceso interesante de 
apropiación y adaptación de acuerdo  
con las necesidades y maneras de con-
cebir una vivienda, propias de la fa-
milia que la habita. La evolución de la 
vivienda ha permitido su crecimiento 
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gracias a la construcción de nuevos 
espacios anexos al módulo inicial, y 
los habitantes afirman que esta es 
confortable térmicamente, tanto en 
el día como en la noche, ya sea tem-
porada de lluvias o de verano.

Desde el montaje de la vivien-
da, durante el mes de junio de 2018 
y de acuerdo con los manuales del 
usuario y de montaje, la construc-
ción ha evolucionado o se ha adap-
tado a las necesidades de los usua-
rios en varios sentidos:

 • Se han adecuado espacios para 
almacenamiento, esto aprovechan 
do el espacio entre los dos vo-
lúmenes principales. Se ha dis-
puesto de elementos de madera 
a manera de viguetas sobre las 
que se apoyan tablas o tableros 
de madera que sirven como pla-
no para almacenamiento.

 • Se construyó un pozo para ex-
traer agua por medio de bomba 
hidráulica, el cual está ubicado 
a un costado de la vivienda y se 
instaló un tanque de reserva de 
agua de 500 litros, en polietileno.

 • Se instaló el baño en la parte 
exterior de la vivienda, sobre la 
plataforma, y se construyó un po-
zo séptico, el cual ha funcionado 
muy bien. Sin embargo, a este no 
se conectó el desagüe de la co-
cina, de manera que se evacua el 
agua residual a la parte baja de la 
plataforma.

 • A la vivienda se puede acceder en 
vehículo, esto gracias a los acon-
dicionamientos que se han hecho 
del tramo carreteable desde la 

vía veredal (San José-Charras-Ca-
rrasqueras), incluyendo el mejora-
miento de un paso sobre el cauce 
de agua, próximo a la vivienda.

Conclusiones y reflexiones

La construcción del módulo tecnoló-
gico en un contexto rural no interco-
nectado y su seguimiento durante 
doce meses de uso nos permite ex-
traer una serie de conclusiones que 
se tendrán en cuenta para futuros 
desarrollos del proyecto:

La evolución de 
la vivienda ha 
permitido su 

crecimiento gracias 
a la construcción 

de nuevos 
espacios anexos 
al módulo inicial, 
y los habitantes 

afirman que esta 
es confortable 
térmicamente, 

tanto en el día como 
en la noche, ya 

sea temporada de 
lluvias o de verano.
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 • El sistema estructural —made-
ra natural aserrada en piezas de 
sección compuesta— ha funcio-
nado de manera adecuada, se 
mantiene en muy buen estado, 
sin patologías de ningún tipo.

 • Los servicios sanitarios y la cocina, 
como se suele hacer en el campo, 
es mejor ubicarlos de manera in-
dependiente de las habitaciones; 
el vapor de agua, el humo de la 
quema de leña (cuando se cocina 
con esta técnica), el concepto de 
privacidad e intimidad, llevan a 
que estos espacios se dispongan 
separados de los otros espacios 
de la vivienda.

 • Se debe diseñar el sistema de ma-
nera más integral, involucrando 
sistema de saneamiento hídrico, 
sobre todo la evacuación o trata-
miento de aguas residuales, pues 
es común que en estas viviendas 
se viertan las aguas de cocina a 
la parte exterior de la vivienda, 
trayendo consigo problemas de 
salud por olores, gases, vectores, 
pudiendo llegar a afectar la ci-
mentación de la vivienda.

 • Es necesario revisar dentro de 
un contexto cultural, la existen-
cia y el concepto de baño que se 
tiene en algunas comunidades o 
grupos familiares, pues se con-
sidera que en algunas viviendas 

o comunidades este espacio no 
debería incluirse porque ellos así 
lo solicitan. Durante el proceso 
de diseño de la vivienda para la 
familia Castellanos, como mode-
lo del sistema habitacional emer-
gente para zonas no interconec-
tadas, se incluyó el baño aún en 
contra de la solicitud de ellos de 
no incluirlo. Este se instaló, se ha 
usado y la familia manifiesta que 
es un cambio muy positivo que ha 
redundado en una mejor calidad 
de vida.

 • Las piezas fabricadas en tablero 
terciado o contrachapado son sus- 
ceptibles a patologías por pre-
sencia de agua, lo cual se debe 
contemplar muy bien al momento 
de planear las distintas etapas del 
proceso constructivo. Durante el 
montaje de la vivienda en la vere-
da Nare —San José del Guavia-
re— algunas piezas de uniones, 
fabricadas en tablero terciado, 
entraron en contacto con el agua 
lluvia, lo cual originó patologías 
por presencia de agentes biológi-
cos —hongos— que, si bien no es 
extremadamente grave, sí se debe 
pensar en remplazar las piezas en 
algunos años; cambio que, dado el 
diseño del sistema, es relativamen-
te fácil y no requiere mano de obra 
ni herramientas especializadas.
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